Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj, 2014-2020 INNOLOT
Dziatanie 1.2: Sektorowe programy B+R
»INNOLOT - innowacyjne lotnictwo”

Zatacznik nr 1. Zakres merytoryczny konkursu

Spis tresci:

Wstep
1. Innowacyjny System Napedowy (ISN)
Temat ISN—A23 Silnik o zaptonie samoczynnym do napedu statku powietrznego (grupa A)

Temat ISN-A24 Nowa generacja watdéw gtdéwnych silnika turbinowego i elementdéw ztgcznych
(grupa A)
Temat ISN-A25 Nowe technologie obuddéw wytwornic gazu silnikdw turbinowych (grupa A)

Temat ISN-A26 Zaawansowane techniki produkcji i monitorowania jakosci podzespotéw silnikow
lotniczych nowej generacji (grupa A)

Temat ISN-B27 Zaawansowane metody produkcji oraz regeneracji topatek turbin silnikdw lotniczych
(grupa B)

Temat ISN-B28 Ekspertowy system projektowania procesu obrébki skrawaniem lotniczych
elementéw konstrukcyjnych (grupa B)

Temat ISN-B29 Lotniczy silnik ttokowy zasilany paliwem JET A1l (grupa B)

Temat ISN-B30 Elektryczny zespdt napedowy statku powietrznego o podwyzszonej niezawodnosci
(grupa B)

Temat ISN-B31 Technologie warstw powierzchniowych zapewniajgcych efektywng prace
elementéw slizgowych w napedach lotniczych (grupa B)

Temat ISN-B51 Zaawansowana metodyka rownowaznych badan trwatosciowych statkow
powietrznych klasy GA (grupa B)

2. Innowacyjny Wiroptat (IW)
Temat IW-A32 Optymalizacja poziomu drgan i masy $migtowca (grupa A)
Temat IW-B33 Uktad przeniesienia mocy dedykowany dla $migtowcdw bezpilotowych (grupa B)

Temat IW-A34 Minimalizacja psychofizycznego obcigzenia pilota poprzez optymalizacje interfejsu
cztowiek-maszyna (grupa A)

Temat IW-A35 Przystosowanie opcjonalnie pilotowanego Smigtowca do wykonywania misji
morskich (grupa A)

Temat IW-A36 Nowe materiaty o korzystnym stosunku wytrzymatosci do masy, do zastosowania w
wysokoobcigzonych dynamicznie zespotach wiroptata (grupa A)

Temat IW-A37 Nowa metodyka analizy zachowania sie wiroptata w sytuacji awaryjnego
wodowania (grupa A)

Temat IW-B53 Sitownik uktadu sterowania wirnikiem smigtowca (grupa B)

3. Innowacyjny Samolot (IS)
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Temat IS-A38 Nowe rozwigzania lotniczych, no$nych elementéw konstrukcyjnych (grupa A) 23
Temat IS-B39 Nowoczesne technologie w budowie samolotow lekkich (grupa B) 24
Temat IS-A40 Nowe rozwigzania elementéw wyposazenia samolotu (grupa A) 25
Temat IS-B41 Technologia usuwania chemoutwardzalnych powtok lakierniczych z kompozytowych
elementéw konstrukcji lotniczych. (grupa B) 26
Temat IS-A42 Komputerowe projektowanie i przygotowanie produkcji struktur lotniczych (grupa A) 27
Temat IS-B43  System wspomagania samodzielnej budowy kompozytowego samolotu lekkiego
(grupa B) 28
Temat IS-B44  Innowacyjny system sterowania samolotem (grupa B) 29
Temat IS-A56 Zaawansowane kompozytowe technologie wytwarzania elementéw struktur statku
powietrznego przeznaczonych do pracy w wysokich temperaturach (grupa A) 30
Temat IS-B58 Recykling metalicznych i niemetalicznych elementéw statkédw powietrznych (grupa B) 31
Temat IS-A59 Innowacyjna konfiguracja aerodynamiczna specjalizowanego samolotu
pozarniczego (PP) (grupa A) 32
4. Maty Bezzatogowy Statek Powietrzny (MBS) 33
Temat MBS—-A45 Wielowirnikowe, bezzatogowe latajgce platformy do obserwacji i badania
otoczenia (grupa A) 33
Temat MBS—B46 System naziemnego nadzoru misji oraz sterowania bezzatogowym statkiem
powietrznym (grupa B) 34
Temat MBS—B47 System wykrywania obiektéw i unikania kolizji dla matych lub bezzatogowych
statkow powietrznych (grupa B) 35
Temat MBS—B52  System prognozowania niezawodnosci i stanu technicznego bezzatogowego statku
powietrznego (grupa B) 36
Temat MBS—B61 System automatycznego lgdowania bezpilotowego obiektu latajgcego,
uwzgledniajacy rzeczywiste, nieznane warunki terenowe oparty o poktadowy
wielosensorowy system odwzorowania terenu (grupa B) 37
5. Inne (IN) 38
Temat IN-A48 Inteligentny system obserwacji i rozpoznania z powietrza (grupa A) 38
Temat IN-A49 Zaawansowane technologie remontowe komponentéw silnikéw
pomocniczych (APU) (grupa A) 39
Temat IN-B50 System diagnostyki wirujgcych topatek lotniczego silnika turbinowego (grupa B) 40
Temat IN-A54 Eliminacja zwigzkéw chromu Cr+6 z proceséw wytwarzania powtok odpornych
na korozje stosowanych w silnikach lotniczych i ptatowcach (grupa A) 41
Temat IN-A55 Opracowanie proceséw wytwarzania powtok przyjaznych dla srodowiska
zabezpieczajgcych przed korozjg (grupa A) 42
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INNOLOT

Temat IN-B57 Zaawansowane technologie ksztattowania warstwy wierzchniej narzedzi

z materiatdw supertwardych technikami laserowymi (grupa B) 43

Temat IN-A60 Innowacyjne, metody obrdbki i taczenia stali wysokowytrzymatych w produkcji

elementoéw silnika lotniczego (grupa A) 44
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Wstep

Program Sektorowy Innolot realizuje nadrzedny cel sformutowany w Strategii Badawczej Przemystu
Lotniczego jakim jest oparcie rozwoju Lotnictwa w Polsce o krajowy sektor badawczy, przy jednoczesnym
podniesieniu wtasciwych kompetencji tego sektora do poziomu $wiatowego. Program Innolot przyczyni sie
rowniez do realizacji celéw o charakterze spoteczno-ekonomicznym sformutowanych w Strategii:

1. Dtugoterminowego wzrostu konkurencyjnosci sektora poprzez opracowanie, zademonstrowanie
i oferowanie nowych produktéw i procesdw wytwarzania,

2. Zapewnienia dodatkowej redukcji szkodliwych emisji (CO,, NO,, hatas) w odniesieniu do
technologii z roku 2000, przy najkorzystniejszej konfiguracji silnik/statek powietrzny,

3. Wazrostu bezpieczenstwa i komfortu uzytkowania statkdw powietrznych.

Program ten dedykowany branzy lotniczej tworzy mozliwosc¢ realizacji zintegrowanych prac badawczo-
rozwojowych ukierunkowanych na wytwodrczy przemyst lotniczy. Partnerzy zgrupowani w konsorcjach
przemystowo-naukowych dziatajgcych w ramach Polskiej Platformy Technologicznej Lotnictwa (PPTL),
rozpoczeli wspdlng inicjatywe majgcg na celu rozwdj innowacyjnych technologii lotniczych. Inicjatywa
Innolot stanowi rozwiniecie wczesniejszych prac badawczych realizowanych w ramach Programoéw
Ramowych UE, projektéw badawczo rozwojowych oraz kluczowych (koordynowanych przez partneréw
naukowych). Kontynuacja prac badawczych w Programie Sektorowym przez konsorcja,
w ktorych liderem jest partner przemystowy zapewni rozwdj opracowanych rozwigzan do Poziomu
Gotowosci Technologii (PGT) 6 i demonstracje rozwigzan technicznych prowadzacych do zmniejszenia
zuzycia paliwa, emisji spalin i hatasu. W realizacji zadan w programie Innolot wykorzystane zostanie
zaplecze badawczo rozwojowe uczestnikdw konsorcjum, angazujgc wszystkich kluczowych partneréw
przemystowych i naukowych z obszaru Lotnictwa. Partnerzy-uczestnicy Programu posiadajg wieloletnie
doswiadczenia udziatu w europejskich i krajowych programach badawczych. Program Sektorowy Innolot
bedzie réwniez integrowat wyspecjalizowane firmy lotnicze z sektora MSP posiadajace umiejetnosci
niezbedne do rozwoju i testowania nowoczesnych technologii. Innolot przyczyni sie w nastepnych
dziesiecioleciach do utrzymania przez polski przemyst pozycji silnego partnera miedzynarodowych
organizacji produkcyjnych sektora lotniczego (OEM) w obszarze rozwoju, konstrukcji, wytwarzania,
integracji i zatwierdzania wysoko wydajnych i bezpiecznych systemdw lotniczych.

Wyniki prac realizowanych w ramach programu zostang zaprezentowane w formie demonstratoréw
technologii, a model dziatania w ramach zdefiniowanej tematyki badawczej, zintegrowanej z potrzebami
przemystu, pozwoli uzyskaé¢ synergie miedzy zaangazowanymi zespotami jednoczesnie zapobiegajac
wydatkowaniu przez nie $Srodkéw na duplikowanie zadan badawczych.

Zgodnie z zapisami par. 1 pkt 2 porozumienia, Polska Platforma Technologiczna Lotnictwa jest
odpowiedzialna za przygotowanie tematyki projektow (listy demonstratoréw technologii)
w formie aneksu do porozumienia. W zwigzku z pracami nad uruchomieniem Il konkursu Programu Innolot
przeprowadzono otwarty nabdr propozycji demonstratoréw. Otrzymane propozycje zostaty nastepnie
uzgodnione z cztonkami Polskiej Platformy Technologicznej Lotnictwa oraz klastrow lotniczych; SGPPL
,Dolina Lotnicza”, Stowarzyszenia Federacja Firm Lotniczych Bielsko, SPPL ,Wielkopolski Klaster Lotniczy”.

W ramach Aneksu nr 2 oraz nr 3 do porozumienia bedgcego podstawag realizacji Programu Sektorowego
Innolot proponowane sg nastepujgce Gtéwne Grupy Demonstratorow:
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e |nnowacyjny System Napedowy,

e Innowacyjny §migiowiec/Wiropfat,

e |nnowacyjny Samolot,

e Maty Bezzatogowy Statek Powietrzny,
e Inne

W ramach kazdej z Gtdwnych Grup Demonstratorow realizowane bedg Demonstratory Szczegdétowe,
niezbedne do weryfikacji przyjetych i opracowanych technologii.
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1. Innowacyjny System Napedowy (ISN)

Temat ISN-A23 Silnik o zaptonie samoczynnym do napedu statku
powietrznego (grupa A)

Opis merytoryczny:

Utrzymanie konkurencyjnosci produktéw na swiatowym rynku lotniczym wymaga ciggtego obnizania
kosztow eksploatacyjnych oraz ograniczania emisji CO,. Zastosowanie silnika o zaptonie samoczynnym
w statku powietrznym pozwala na znaczne obnizenie zuzycia paliwa. Dodatkowo paliwo do tego typu
silnikdw ma nizszy koszt niz stosowane w silnikach turbinowych i ttokowych o zaptonie iskrowym.

Realizacja tematu powinna prowadzi¢ do rozwigzania szeregu problemoéw zwigzanych z integracja silnika
ze statkiem powietrznym, w tym redukcjg drgan, emisjg hatasu, integracjg z adaptacyjnym systemem
sterowania ukfadu napedowego oraz zapewnieniem odpowiedniej zywotnosci i wtasciwego wskaznika
mocy do masy silnika. Konieczne jest rowniez spetnienie odpowiednich wymogdw zwigzanych
z niezawodnoscig, bezpieczenstwem i certyfikacja.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem powinna by¢ technologia wykonania silnika o zaptonie samoczynnym przeznaczonego do
napedu statku powietrznego, zapewniajgca obnizenie emisji CO, o minimum 10% w stosunku do silnikow
turbinowych o zblizonej mocy.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ zesp6t napedowy statku powietrznego wykorzystujacy opracowany silnik
o zaptonie samoczynnym przetestowany pod wzgledem osiggania zatozonych parametrow uzytkowych
w warunkach zblizonych do rzeczywistych (PGT 26 ).

1 . ;. . .
Poziom Gotowosci Technologicznej



http://www.ncbir.pl/gfx/ncbir/userfiles/_public/programy_krajowe/innolot/dokumentacja_i_konkurs/br_kategoria_badan_-_pgt_2.pdf
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Temat ISN-A24 Nowa generacja walow gltéwnych silnika turbinowego
i elementow zlacznych (grupa A)

Opis merytoryczny:

Obnizenie kosztdw produkcji silnikow turbinowych wymaga udoskonalenia istniejgcych technologii
wytwarzania watéw gtéwnych oraz wysokobcigzonych elementédw ztgcznych. Zastosowanie nowych,
wysokowytrzymatych materiatéw pozwala na obnizenie poziomu hatasu i kosztéw eksploatacji. Dodatkowo
konieczne jest opracowanie nowych technologii produkcji elementéw z materiatdw o niskim poziomie
obrabialnosci oraz opracowanie systemu kontroli procesu.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinna by¢ kompletna, zgodna z wymaganiami lotniczymi, technologia
wytwarzania i kontroli podsystemdéw, umozliwiajagca wyprodukowanie watéw silnikdw turbinowych
i elementéw ztgcznych o zmniejszonych kosztach wytwarzania, o co najmniej 10% przy zachowaniu
dotychczasowego poziomu wtasnosci techniczno-uzytkowych.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ uktad przeniesienia napedu zawierajgcy wysokoobcigzone systemy
ztgczne przetestowany i oceniony w warunkach zblizonych do rzeczywistych (PGT > 6).
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Temat ISN-A25 Nowe technologie obudéw wytwornic gazu silnikow
turbinowych (grupa A)
Opis merytoryczny:
Celem tematu jest opracowanie nowych oraz udoskonalenie obecnych technologii wytwornicy gazéw -

kluczowego elementu silnika lotniczego, w celu zmniejszenia zuzycia paliwa, ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych, obnizenia poziomu hatasu i kosztow eksploataciji.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinna by¢ nowa, komplementarna z wymaganiami lotniczymi, metoda
wytwarzania i kontroli wytwornic gazu silnika turbinowego o zmniejszonej emisji CO, i NOy o co najmniej
10% przy kosztach wytwarzania nizszych o co najmniej 7% przy zachowaniu poziomu wifasciwosci
techniczno-uzytkowych.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinna by¢ wytwornica gazéw wykonana z nowych materiatéw zgodnie
z opracowanymi metodami przetestowana w warunkach zblizonych do rzeczywistych (PGT 2 6).
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Temat ISN-A26 Zaawansowane techniki produkcji i monitorowania jakosci
podzespotow silnikow lotniczych nowej generacji
(grupa A)
Opis merytoryczny:
Celem tematu jest opracowanie technologii produkcji komponentéw silnikdw lotniczych nowej generacji
oraz automatyzacja proceséw produkcyjnych (np. kierownic turbin LPT, dyskdw, topatek). Proponowane

technologie powinny ponadto zapewni¢ zwiekszenie zywotnosci elementéw turbin silnikow lotniczych
z superstopow niklu oraz stopéw na osnowie TiAl.

Kontrola wykonania powinna odbywac sie z wykorzystaniem nowoczesnych technik pomiarowych
i diagnostycznych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinny by¢ technologie zapewniajgce podwyzszenie 2zywotnosci,
niezawodnosci i zmniejszenie masy komponentéw silnikdéw lotniczych oraz kosztow produkcji o co najmniej
15%.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinny by¢ elementy konstrukcyjne wykonane na podstawie opracowanych
technologii przetestowane w warunkach zblizonych do rzeczywistych pod wzgledem osiggania wskazanych
parametréw technicznych (PGT 2 6).
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Temat ISN-B27 Zaawansowane metody produkcji oraz regeneracji fopatek
turbin silnikéw lotniczych (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie zaawansowanych metod wytwarzania i regeneracji fopatek turbin
z trudnoobrabialnych zaroodpornych stopdéw niklu, zapewniajgcych poprawe doktadnosci wykonania,
jakosci powierzchni, skrécenia czasu wytwarzania, wtasciwosci warstwy wierzchniej (np. technologie
wieloosiowej obrébki ubytkowej topatek o ztozonej geometrii, zautomatyzowane technologie polerowania
pidra topatek, techniki przyrostowe, technologie zabezpieczania piér topatek warstwami zaroodpornymi,
technologie napawania i regeneracji warstwy wierzchniej po eksploatacji).

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinno byé opracowanie metod wytwarzania i regeneracji fopatek turbin
oraz warstw wierzchniej podwyzszajgcych ich witasciwosci eksploatacyjne. Opracowane technologie
powinny zmniejszy¢ o min. 20% koszty produkcji.

Opis demonstratora:

Demonstratorami powinny by¢ topatki turbin wykonane i regenerowane opracowanymi metodami
przetestowane pod wzgledem osiggania zatozonych parametréw w warunkach zblizonych do rzeczywistych
(PGT 2 6).

10
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Temat ISN-B28 Ekspertowy system projektowania procesu obrobki
skrawaniem lotniczych elementow konstrukcyjnych

(grupa B)
Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie ekspertowego systemu do projektowania procesu obrébki ubytkowej
zawierajgcego zunifikowane bazy danych narzedzi, obrabianych materiatéw, urzadzen, modeli oraz
kryteriéw ich stosowania. System powinien zawiera¢ procedury i algorytmy symulacji proceséw obrobki
i okredlania optymalnych rozwigzan oraz zapewnié szybki dostep do danych i informacji tworzacych baze
wiedzy.

System powinien zapewni¢ szybkg analize réznych wariantdw procesu technologicznego, a po doborze
parametréw obrdbki ocene wzgledem przyjetych kryteriow ekonomicznych i technologicznych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinien by¢é system ekspertowy zapewniajgcy skrécenie czasu
opracowywania technologii obrébki skrawaniem o 50% i czasu obrébki o 15%.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinny by¢ lotnicze elementy konstrukcyjne wykonane w oparciu o opracowang
technologie ze wsparciem systemu ekspertowego (PGT = 6).

11
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Temat ISN-B29 Lotniczy silnik ttokowy zasilany paliwem JET A1 (grupa B)
Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie warunkow procesu spalania w silniku ttokowym zasilanym paliwem typu
JET A1l. Konstrukcja silnika wraz z systemem spalania powinna zapewni¢: wykorzystanie paliwa typu JET A1,
spetnienie wymagan eksploatacyjnych, zmniejszenie emisji CO,. Dla systemu spalania, uwzgledniajgcego
wtasciwosci fizyko-chemiczne paliwa typu JET Al powinien by¢ opracowany i zweryfikowany algorytm
zarzadzania procesem spalania. Funkcjonowanie algorytmu zaimplementowanego w systemie sterowania
paliwa i zaptonem tadunku w cylindrze silnika, powinno zapewni¢ wysokg sprawnos¢ przetwarzania energii
zawartej w paliwie oraz niskie poziomy emisji sktadnikéw toksycznych spalin i CO,.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinny by¢ konstrukcja, technologia i procedury kontroli silnika ttokowego
zasilanego paliwem JET Al o obnizonej emisji CO, w stosunku do obecnie stosowanych.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ silnik ttokowy zasilany paliwem typu JET Al, przeznaczony do napedu
statkdw powietrznych, przetestowany w warunkach zblizonych do rzeczywistych na hamowni oraz na
statku powietrznym (PGT 2 6).

12
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Temat ISN-B30 Elektryczny zespol napedowy statku powietrznego
o podwyzszonej niezawodnosci (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie elektrycznego lotniczego zespotu napedowego nowej generacji, ktory
bedzie charakteryzowat sie wysokg sprawnoscig energetyczng, matym stopniem komplikacji mechanicznej,
wysokim bezpieczeristwem uzytkowania oraz duzym zakresem parametréow pracy. Zespot napedowy
powinien by¢ wyposazony w ukfady automatycznego monitorowania jego struktury dzieki zastosowaniu
nowoczesnych i zaawansowanych systeméw pomiarowych. Temat powinien obejmowaé opracowanie
charakterystyk pracy zespotu napedowego uwzgledniajgcych wzajemny wptyw struktury nosnej ptatowca
i zespotu napedowego na stanowisku naziemnym oraz w locie z napedem i w locie bezsilnikowym.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinien by¢ elektryczny uktad napedowy zapewniajgcy zmniejszenie hatasu
o co najmniej 10 dB w pordwnaniu do istniejgcych rozwigzan tego typu i zapewniajacy zwiekszone
bezpieczenstwo uzytkowania statku powietrznego. Uktad powinien spetnia¢é wymagania europejskie
okreslone dla napedu elektrycznego lekkich samolotow sportowych (LSA).

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien byé elektryczny ukfad napedowy zainstalowany na statku powietrznym
i przetestowany w warunkach rzeczywistych (PGT > 6).
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Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj, 2014-2020 INNOLOT
Dziatanie 1.2: Sektorowe programy B+R
»INNOLOT - innowacyjne lotnictwo”

Temat ISN-B31 Technologie warstw powierzchniowych zapewniajacych
efektywna prace elementow slizgowych w napedach
lotniczych (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie metod wytwarzania elementéw slizgowych charakteryzujgcych sie
bardzo matym wspdtczynnikiem tarcia np. uszczelnien mechanicznych o wymaganych parametrach
eksploatacyjnych i zabezpieczajgcych przed wyciekiem oleju. Powinny zosta¢ zastosowane nowoczesne
materiaty spiekane lub metaliczne z powtokami o strukturze nanokrystalicznej wytwarzanymi réznymi
metodami np. natryskiwania cieplnego, ablacji laserowej. Elementy $lizgowe z warstwami wierzchnimi
powinny charakteryzowac¢ sie wifasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i uzytkowymi wymaganymi
w przemysle lotniczym.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinny by¢ metody wytwarzania uszczelnien o wspodtczynniku tarcia
obnizonym o ok. 50% w stosunku do obecnie stosowanych dzieki nowym rodzajom powtok.

Opis demonstratora:

Demonstratorami powinny by¢ uszczelnienia wykonane zgodnie z opracowang technologig, spetniajgce
wymagania przemystu lotniczego przetestowane w warunkach zblizonych do rzeczywistych pod wzgledem
osiggania zatozonych parametrow (PGT 2 6).
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Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj, 2014-2020 INNOLOT
Dziatanie 1.2: Sektorowe programy B+R
»INNOLOT - innowacyjne lotnictwo”

Temat ISN-B51 Zaawansowana metodyka rownowaznych badan
trwalosciowych statkow powietrznych klasy GA (grupa B)

Opis merytoryczny:

Obecne metody badania struktury statkdw powietrznych klasy General Aviation wykonanych
z kompozytéw polimerowych, w zakresie ich niezawodnos$ci oraz trwatosci sg skomplikowane i dtugotrwate.
Brak zawansowanych metod badan réwnowazinych w tym zakresie generuje wysokie koszty zwigzane
z czasem badan. Celem projektu powinno by¢ opracowanie zaawansowanej technologii réwnowaznych
badan majacej przyspieszy¢ badania trwatosciowe statkdéw powietrznych. Opracowana metoda badan
przyspieszonych powinna umozliwi¢ otrzymanie danych o trwatosci i niezawodnosci struktury statku
powietrznego.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:
Efektem realizacji projektu powinna byé metodyka badan trwatosci i niezawodnosci, oraz:
¢ Obnizenie kosztéw zwigzanych z badaniem o co najmniej 50%,

e Zatwierdzenie metodyki przyspieszonych réwnowaznych badan trwatoSciowych przez nadzér
lotniczy.

Opis demonstratora:

Metoda pordéwnawcza badan resursowych powinna by¢ zweryfikowana na elemencie lotniczym
i zaakceptowana przez Nadzoér Lotniczy (PGT 2 6).
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Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj, 2014-2020 INNOLOT
Dziatanie 1.2: Sektorowe programy B+R
»INNOLOT - innowacyjne lotnictwo”

2. Innowacyjny Wiroptat (IW)

Temat IW-A32 Optymalizacja poziomu drgan i masy Smiglowca (grupa A)
Opis merytoryczny:

Celem tematu jest obnizenie poziomu drgan $migtowca poprzez instalacje systemoéw redukcji drgan
w optymalnych miejscach konstrukcji, co pozwoli na obnizenie poziomu drgan konstrukcji przy
jednoczesnym zmniejszeniu catkowitej masy dodatkowych urzadzen w stosunku do rozwigzan stosowanych
obecnie. Kazdy z rozpatrywanych systemdéw redukcji drgann powinien podlega¢ optymalizacji pod katem
efektywnosci pochtaniania energii oraz minimalizacji jego masy. Nalezy przeprowadzi¢ badania niezbedne
do opracowania i walidacji numerycznego, dynamicznego modelu Smigtowca, ktéry powinien by¢ podstawg
do wyboru optymalnych punktéw zabudowy urzadzen pochtaniajgcych drgania.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinno byé opracowanie nowych rozwigzan systemdw obnizajgcych
amplitude drgar Smigtowca w obszarze kabiny co najmniej o 20%, przy jednoczesnym zmniejszeniu masy
systemoéw ttumiacych drgania o co najmniej 10%.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ smigtowiec w uktadzie klasycznym z jednym wirnikiem no$nym i $migtem
ogonowym z zainstalowanymi opracowanymi systemami. Efektywnos$¢ zaproponowanego rozwigzania
powinna by¢ przetestowana podczas préb w locie dla wybranych, reprezentatywnych stanéw lotu
w warunkach zblizonych do rzeczywistych (PGT 2 6).
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Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj, 2014-2020 INNOLOT
Dziatanie 1.2: Sektorowe programy B+R
»INNOLOT - innowacyjne lotnictwo”

Temat IW-B33 Uklad przeniesienia mocy dedykowany dla Smiglowcow
bezpilotowych (grupa B)

Opis merytoryczny:

Stosowane obecnie rozwigzania uktadu przeniesienia mocy w $migtowcach bezpilotowych s3g
analogiczne jak w $migtowcach zatogowych, co uniemozliwia uzyskanie zaktadanych parametréw lotnych
stawianych takim statkom powietrznym. Nalezy przewidzie¢ zastosowanie dwdch silnikdw turbinowych,
z ktérych moc powinna by¢ przenoszona przez przektadnie gtéwng wielodrozng bez uktadu planetarnego.
Przektadnia ogonowa powinna zapewnic zastosowanie Smigta zabudowanego.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinien by¢ nowy uktad przeniesienia mocy dla bezpilotowego $migtowca
o prostszej konstrukcji, co pozwoli na uzyskanie wyzszej niezawodnosci i nizsze koszty wytwarzania.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ uktad zapewniajacy przeniesienie mocy z dwdch silnikdw turbinowych na
przektadnie gtéwng wielodrozng bez uktadu planetarnego zabudowany na makiecie bezpilotowego
Smigtowca lub na rzeczywistym bezpilotowym s$migtowcu. Demonstrator powinien by¢ przetestowany
w warunkach zblizonych do rzeczywistych pod wzgledem uzyskania wzrostu niezawodnosci oraz
pozostatych parametrow (PGT 2> 6).
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Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj, 2014-2020 INNOLOT
Dziatanie 1.2: Sektorowe programy B+R
»INNOLOT - innowacyjne lotnictwo”

Temat IW-A34 Minimalizacja psychofizycznego obcigzenia pilota poprzez
optymalizacje interfejsu cztlowiek-maszyna (grupa A)
Opis merytoryczny:

Zwiekszenie bezpieczenstwa lotéw oraz zmniejszenie obcigzenia psychofizycznego pilota wymaga
opracowania nowego interfejsu oraz zwigzanych z nim systemow, ktére pozwolg na ograniczenie udziatu
czynnika ludzkiego w obszarze decyzyjno-wykonawczym, ze szczegdlnym uwzglednieniem stanéw
awaryjnych. W ramach realizacji tematu powinien zosta¢ opracowany model matematyczny opisujacy
funkcjonowanie ukfadu pilot-Smigtowiec, uwzgledniajgcy wtasnosci dynamiczne $migtowca oraz
zabudowanych systemow poktadowych, ktéry nastepnie bedzie wykorzystany w procesie optymalizacji
systemow i procedur operacyjnych $migtowca.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinien by¢ wzrost niezawodnosci systemdw poktadowych smigtowca oraz
zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa w przypadku ich awarii oraz zmniejszenie wysitku psychofizycznego
pilota o co najmniej 10%, okreslonego wskaznikami uwzgledniajgcymi niezbedng do wykonania
standardowych misji prace organéw sterowania oraz natezenie uwagi pilota niezbedne do wykonania
wybranych misji $migtowca.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ interfejs cztowiek-maszyna wraz z opracowanymi, zmodyfikowanymi
systemami, zabudowany na $migtowcu i przetestowany w locie pod wzgledem uzyskania wzrostu
niezawodnosci, zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa oraz poprawy w ramach pozostatych zaktadanych
parametréw uzytkowych. Efektywnos¢ rozwigzan konstrukcyjnych i systemow powinna by¢ przetestowana
na poziomie (PGT 2 6).
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Dziatanie 1.2: Sektorowe programy B+R
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Temat IW-A35 Przystosowanie opcjonalnie pilotowanego smigtowca do
wykonywania misji morskich. (grupa A)
Opis merytoryczny:

Celem tematu jest przystosowanie Smigtowca opcjonalnie pilotowanego do wykonywania misji morskich
oraz do wspdtpracy z jednostkami ptywajgcymi. Bezzatogowy system zarzgdzania lotem powinien zawierac
zaawansowane algorytmy sterowania, pozwalajgce kontrolowaé $migtowiec zaréwno w operacjach
ladowych jak i morskich, a w szczegdlnosci podczas lgdowania na obiektach ptywajgcych. System powinien
zwiekszy¢é poziom bezpieczenstwa w przypadku awarii w trakcie wykonywania misji oraz umozliwic
okreslenie optymalnych procedur podejScia do lgdowania w roéinych warunkach pogodowych
(z uwzglednieniem aspektéw statecznosci dynamicznej i sterownosci $migtowca), ktére zostang
przeanalizowane i sprawdzone eksperymentalnie w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem projektu powinien by¢ opcjonalnie pilotowany $migtowiec przystosowany do wykonywania
zadan, zaréwno morskich jak i lgdowych. Wiroptat wyposazony bedzie w uktady zwiekszajgce
bezpieczenstwo podczas realizacji misji nad akwenami wodnymi w przypadku awarii systemow
poktadowych $migtowca. Opracowane algorytmy powinny zapewnié¢ bezpieczne zachowanie $migtowca
w sytuacjach awaryjnych przy zatozeniu braku reakcji pilota przez co najmniej 0,8 s po wystgpieniu
rozpatrywanej awarii.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ $Smigtowiec wyposazony w opracowany system i poddany prébie
w warunkach laboratoryjnych zblizonych do rzeczywistych oraz w locie dla wybranych, reprezentatywnych
stanow eksploatacji (PGT 2 6).
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Temat IW-A36 Nowe materialy o korzystnym stosunku wytrzymatosci do
masy, do zastosowania w wysokoobcigzonych dynamicznie
zespotach wiroptata (grupa A)

Opis merytoryczny:

Stale rosngce wymagania swiatowego rynku wiropfatéw wymagajg poprawy ich wtasnosci uzytkowych
poprzez zmniejszenie masy oraz zwiekszenie bezpieczenstwa i zywotnosci elementéw wiroptata. Konieczne
jest zastosowanie nowych materiatow, ktére spetnig wysokie wymagania zmeczeniowe wystepujgce
w dynamicznie obcigzonych konstrukcjach zespotéw wiroptata przy jednoczesnym zachowaniu lub
ograniczeniu kosztéw produkgcji i eksploatacji. Przyktadem zastosowania nowych materiatéw wytworzonych
w nowatorskiej dla lotnictwa technologii, beda zoptymalizowane pod wzgledem funkcjonalnym
i konstrukcyjnym (z uwagi na technologie nie posiadajgcg ograniczen dla wytwarzania skomplikowanych
ksztattow, takich jak dotychczas stosowane tradycyjne metody produkcji) elementy uktadu sterowania
Smigtem ogonowym wiropfata.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinna by¢ nowa technologia, ktérej efektem bedzie materiat, umozliwiajacy
osiggniecie zatozonych charakterystyk masowo-wytrzymatosciowych poprzez obnizenie masy elementdéw
zespotu wiroptata o 20%, poprawe o 10% parametrow wytrzymatosciowych oraz redukcje kosztéw
wytwarzania o 15% w stosunku do elementéw produkowanych z tradycyjnych materiatéw konstrukcyjnych
i przy zastosowaniu tradycyjnych technologii.

Opis demonstratora:

Demonstratorem technologii powinien by¢ zespdt wiroptata o masie startowej co najmniej 1100 kg,
zawierajacy elementy wykonane wedtug opracowanej technologii, z zastosowaniem nowych materiatéw,
przetestowany pod wzgledem zatozonych parametréw uzytkowych w warunkach zblizonych
do rzeczywistych (PGT 2 6).
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Temat IW-A37 Nowa metodyka analizy zachowania sie wiroptata w
sytuacji awaryjnego wodowania (grupa A)
Opis merytoryczny:

Obnizenie kosztéw projektowania wiroptatéw przeznaczonych do stosowania nad duzymi akwenami
wodnymi wymaga opracowania nowej metodyki analizy obcigzen dziatajagcych na wiroptat w trakcie
awaryjnego wodowania. Zastosowanie nowych metod jednoczesnej analizy obcigzen hydrodynamicznych
i odksztatcen strukturalnych elementéw konstrukcji powinno zapewnié¢ maksymalng zgodnos¢ wynikéw
obliczen z wartosciami wystepujgcymi w rzeczywistej konstrukcji juz na wczesnym etapie projektowania.
Modele obliczeniowe powinny uwzglednia¢ szczegétowy opis geometrii, stan powierzchni wody, dziatanie
wirnikdw oraz dziatanie dodatkowych urzadzen zwiekszajacych ptywalnos¢. Walidacja metodyki powinna
by¢ przeprowadzona przy wykorzystaniu danych zgromadzonych podczas préb eksperymentalnych na
modelach, dla réznych warunkéw awaryjnego wodowania.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Zastosowanie nowej metodyki powinno istotnie zwiekszy¢ efektywnos¢ prowadzenia analiz zachowania
sie wiroptata oraz doktadnos$¢ obliczen obcigzen dziatajgcych w trakcie awaryjnego wodowania, a takze
powinno zapewnic obnizenie liczby potrzebnych analiz i préb oraz zwigzanych z nimi kosztdw o co najmniej
15% w poréwnaniu z aktualnymi metodami.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ model obliczeniowy wielozadaniowego wiroptata o konstrukcji
klasycznej z jednym wirnikiem nosnym i $migtem ogonowym, wyposazony w systemy zwiekszajgce
ptywalnos$¢ oraz przystosowany do przymusowego wodowania odwzorowujgcy geometrie i wiasnosci
rzeczywistej konstrukcji. Powinien by¢ zweryfikowany pod wzgledem doktadnosci wynikéw oraz
zaktadanych parametrow (PGT 2 6).
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Temat IW-B53 Sitownik uktadu sterowania wirnikiem $migtowca (grupa B)
Opis merytoryczny:

Celem projektu powinno by¢ opracowanie sitownika hydraulicznego dla uktadu sterowania wirnikiem
Smigtowca. Proponowane rozwigzanie powinno obnizaé catkowita mase sitownika oraz poprzez swa
kompaktowg konstrukcje minimalizowa¢ wskazniki czasdw wysterowania ukfadu, a tym samym
bezpieczenstwo uzytkowania. Technologia procesu produkcyjnego powinna przewidywac zastosowanie
technik przyrostowych przy uzyciu nowych materiatéw konstrukcyjnych oraz zweryfikowanie w testach ich
wtasciwosci eksploatacyjnych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji projektu powinien by¢ sitownik hydrauliczny uktadu sterowania wirnikiem smigtowca
charakteryzujacy sie w stosunku do obecnych rozwigzan:

o Zredukowaniem liczby czesci 0 20%,
e Zredukowaniem masy o 20%,
e Zmniejszeniem objetosci 0 20%,
e Wzrostem niezawodnosci.
Opis demonstratora:

Efektem realizacji projektu powinien by¢é demonstrator sitownika hydraulicznego, sterowanego bez
uzycia mechanicznych potaczen (ang. ,fly-by-wire”) zweryfikowany w warunkach zblizonych do
rzeczywistych (PGT 2 6).
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3. Innowacyjny Samolot (IS)

Temat IS-A38 Nowe rozwigzania lotniczych, nosnych elementow
konstrukcyjnych (grupa A)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie technologii projektowania, konstruowania i wykonywania elementéw
struktury samolotu z nowoczesnych materiatéw metalowych i kompozytéw poprawiajgce wtasciwosci
uzytkowe statku powietrznego.

Opracowanie metod projektowania, konstruowania i wytwarzania elementdéw oraz napraw wyrobdéw
lotniczych wykonanych z nowoczesnych materiatéw metalowych i kompozytowych umozliwi uzyskanie
struktur lotniczych o wymaganych wtasciwos$ciach mechanicznych, odpornosci na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych oraz zdolnosci do ttumienia drgan i monitorowania stanu technicznego struktury oraz innych
specyficznych  wymaganych w lotnictwie wiasciwosciach. Elementy konstrukcyjne wykonane
wg opracowanych technologii pozwolg na zwiekszenie bezpieczenstwa i efektywnosci eksploatacji
samolotu.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinno byé zmniejszenie kosztéw wytwarzania istotnych elementéw
lotniczych o co najmniej 15% w stosunku do stosowanych obecnie technologii oraz zwiekszenie
bezpieczenstwa uzytkowania statkdw powietrznych.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinny by¢ elementy struktury konstrukcji lotniczej (np. wrega, dZzwigar, lotka, itp.)
wykonane wg opracowanych technologii, zweryfikowane w warunkach zblizonych do rzeczywistych
(PGT 2 6).
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Temat IS-B39 Nowoczesne technologie w budowie samolotow lekkich
(grupa B)
Opis merytoryczny:

Wspbtczesnie produkowane samoloty lekkie i ultralekkie wykonywane sg w wiekszosci metoda
laminowania na mokro, co powoduje miedzy innymi problemy niekontrolowanego przekroczenia zatozonej
masy samolotu. Technologia ta jest mato wydajna i silnie zalezna od wptywu czynnika ludzkiego. Postep
w dziedzinie budowy samolotéw lekkich wymaga rozwoju innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie
modelowania i konstruowania struktur nosnych z uzyciem materiatéw typu prepreg (autoklawowych i poza-

autoklawowych) oraz zastosowania zintegrowanego inteligentnego systemu do monitorowania stanu
struktury lotniczej.

Temat obejmuje:

e modelowanie i projektowanie proceséw konstruowania i montazu elementéw struktur nosnych
z wykorzystaniem materiatéw typu prepreg,

e opracowanie i optymalizacje proceséw wytwarzania elementéw z uwzglednieniem proceséw
integracji czujnikow,

e  badania wytrzymatosci statycznej i zmeczeniowej oraz sztywnosci konstrukcji
Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinno by¢ skrécenie cyklow wytwoérczych kompozytowych struktur
lotniczych o co najmniej 30%, jednocze$nie zapewniajgc powtarzalno$é procesu oraz zmniejszenie ilosci
wad produkcyjnych elementéw konstrukcji samolotu w poréwnaniu do aktualnie stosowanych technologii
oraz umozliwienie ciggtego monitorowania stanu struktur lotniczych.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinna by¢ wybrana struktura samolotu lekkiego wytworzona w innowacyjnej
technologii i przetestowana pod wzgledem osiggania zatozonych parametrow technicznych (PGT > 6).
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Temat IS-A40 Nowe rozwigzania elementow wyposazenia samolotu
(grupa A)
Opis merytoryczny:
Celem tematu sg nowe rozwigzania elementdw wyposazenia samolotu z nowoczesnych materiatéow
inzynierskich i kompozytéw, poprawiajacych wiasciwosci uzytkowe samolotu.

Opracowane metody projektowania, konstruowania i wytwarzania elementdw z nowoczesnych
materiatéw inzynierskich i kompozytowych i ich napraw powinny umozliwié¢ uzyskanie struktur wyposazenia
samolotu o wymaganych wtasciwosciach mechanicznych, odpornosci na dziatanie czynnikéw zewnetrznych,
zdolnosci do ttumienia drgan, monitorowania stanu technicznego i o innych specyficznych wtasciwosciach
wymaganych w lotnictwie. Elementy wyposazenia wykonane zgodnie z opracowang metodyka powinny
zwiekszy¢ ergonomie kabin zatogi i pasazeréw oraz bezpieczenstwo eksploatacji samolotu.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinno by¢ zmniejszenie kosztéw wytwarzania elementéw wyposazenia
samolotu 0 15% w stosunku do obecnie stosowanych rozwigzan.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinny by¢ elementy wyposazenia samolotu wykonane zgodnie z opracowang
metodyka i technologig oraz zweryfikowane w warunkach zblizonych do rzeczywistych (PGT 2 6).
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Temat IS-B41 Technologia usuwania chemoutwardzalnych powtok
lakierniczych z kompozytowych elementow konstrukcji
lotniczych. (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie procesu usuwania chemo- Ilub termoutwardzalnych powtok
lakierniczych z kompozytowych elementéw konstrukcji lotniczych umozliwiajgcego wyeliminowanie
obecnie stosowanej technologii. Realizacja tematu powinna obejmowaé opracowanie nowej metody
usuwania powtok lakierniczych z powierzchni ptatowca oraz ocene jej wptywu na strukture i wtasciwosci
kompozytu. Wyniki badann powinny okresla¢ warunki procesu, zapewniajgce zachowanie geometrii profilu,
z ktérego usuwana jest powtoka lakiernicza oraz ich wptyw na witasciwosci mechaniczne kompozytowych
struktur lotniczych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem powinna by¢ technologia usuwania powtok lakierniczych z lotniczych struktur kompozytowych
umozliwiajgca zmniejszenie zapylenia o okoto 90% (w odniesieniu do wystepujgcego obecnie), obnizenie
kosztéw o okoto 25% oraz skrécenie czasu wykonania o okoto 40%.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinna by¢ nowa technologia usuwania powtok lakierniczych z kompozytowych
struktur lotniczych zaprezentowana na wybranej konstrukcji kompozytowej (PGT 2 6).
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Temat IS-A42 Komputerowe projektowanie i przygotowanie produkcji
struktur lotniczych (grupa A)
Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie i aplikacja metodyki obliczen inzynierskich i optymalizacji proceséw
projektowania i konstruowania struktur i produktéow lotniczych z wykorzystaniem systeméw CAX
(Computer-Aided Technologies) umozliwiajgcych transfer danych konstrukcyjnych z zapisu analogowego do
cyfrowego. Aktualnie brak jest systemowych rozwigzan pozwalajagcych na powigzanie analogowego zapisu
konstrukcji z modelem cyfrowym 3D.

Temat powinien zawierac:

e optymalizacje metod przygotowania technicznego i wytwarzania elementéw konstrukcyjnych
struktury lotniczej,

e procedury zarzadzania dokumentacjg techniczng wyrobu (MBD — Model Based Definition, DPD —
Digital Product Definition) w catym procesie wytwdrczym wyrobu lotniczego,

¢ metody przygotowania, optymalizacji oraz organizacji proceséw wytwarzania wyrobow lotniczych,

e numeryczne definicje elementdw konstrukcji lotniczej (DPD) przy wykorzystaniu opracowanych
metodyk.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinno by¢ opracowanie technologii 3D, ktéra umozliwi skrécenie
konstrukcyjno-technologicznego i organizacyjnego przygotowania produkcji wyrobu lotniczego, obnizenie
kosztow jego przygotowania oraz eliminacje btedéw projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych.
Mierzalnym efektem wdrozonej technologii powinno by¢ obnizenie pracochtonnosci przygotowania
technicznego proceséw produkcyjnych o min. 25% w odniesieniu do obecnie stosowanych rozwigzan.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ element konstrukcyjny struktury lub wyrobu lotniczego wykonany
zgodnie z opracowang technologia (PGT 2 6).
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Temat IS-B43 System wspomagania samodzielnej budowy
kompozytowego samolotu lekkiego (grupa B)

Opis merytoryczny:

Samoloty lekkie do samodzielnego montazu stanowig istotng cze$é Swiatowego rynku lekkich
samolotow. Niestety okoto 40% zakupionych zestawdw do samodzielnej budowy nie zostaje ukonczonych z
powodu skomplikowanej konstrukcji oraz nieprecyzyjnej instrukcji montazu samolotu.

W celu wyeliminowania tych trudnosci nalezy opracowac interaktywny system wsparcia montazu,
oparty na technologii animowanych symulacji trojwymiarowych. System ten powinien wykorzystywad
technologie rozszerzonej rzeczywistosci z trojwymiarowg kamerg zintegrowang z systemem CAE (Computer
Aided Engineering). Utatwi to percepcje instrukcji i montaz zestawu w warunkach amatorskich oraz
zweryfikuje jego poprawnosé. System powinien uwzglednia¢ montaz zespotu napedowego.

Aerodynamiczne elementy konstrukcyjne ptatowca oraz integracja zespotu napedowego bedg wymagaty
aplikacji nowoczesnych technologii struktur kompozytowych i najnowszych rozwigzan napedéw, réwniez
elektrycznych. Opracowany system wsparcia montazu w potaczeniu z innowacyjng konstrukcjg podniesie
poziom bezpieczenstwa eksploatacji samolotu, uprosci samodzielng (amatorska) jego budowe, skroci czas
realizacji oraz obnizy koszty.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji powinien by¢ system wsparcia samodzielnej budowy lekkiego statku powietrznego.
Prototyp samolotu wykonany z wykorzystaniem systemu powinien charakteryzowac sie zmniejszonymi
kosztami wykonania o ok. 15% oraz nizszg pracochtonnoscia o ok. 20% w poréwnaniu do istniejgcych
rozwigzan. Wykorzystanie opracowanego systemu powinno w znaczgcym stopniu uprosci¢ montaz i
obstuge oraz zwiekszy¢ bezpieczenstwo eksploatacji.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ interaktywny system montazu i obstugi lekkiego samolotu, oferowanego
jako zestaw do samodzielnej budowy przetestowany poprzez budowe prototypu lekkiego samolotu
(PGT 2 6).
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Temat IS-B44 Innowacyjny system sterowania samolotem (grupa B)
Opis merytoryczny:

Celem tematu jest rozwdj i optymalizacja technologii niezbednej do budowy samolotow w uktadzie
,Kaczka” z ,ptywajagcym” usterzeniem wysokosci. Gtéwnym problemem w praktycznym zastosowaniu
uktadu ,kaczka” w dotychczas realizowanym wykonaniu jest brak mozliwosci wytworzenia petnej sity no$nej
na ptacie gtéwnym, co jest zwigzane z wczesniejszym oderwaniem strugi powietrza na usterzeniu przednim.
Nie pozwala to na osiggniecie dostatecznie duzych katédw natarcia, a w konsekwencji samolot taki cechuje
sie wyraznie wyzszg predkoscia startu i lgdowania niz klasyczny samolot z usterzeniem z tytu. Nowa metoda
sterowania i wywazania podtuznego samolotu (,Kaczka” z , ptywajgcym” usterzeniem) wymaga rozwoju
i potwierdzenia badaniami modeli w tunelach aerodynamicznych oraz badaniami modeli rzeczywistych
samolotow w locie. Pozwoli to na eliminacje gtdwnych niedostatkow klasycznego uktadu , Kaczka”.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Zastosowanie ,,ptywajacego" usterzenia z przodu samolotu przez jednoczesne uzyskanie maksymalnej
sity nosnej na skrzydtach i usterzeniu w warunkach wymaganej statecznosci i sterownosci samolotu pozwoli
na zbudowanie samolotu o udzwigu wiekszym min. o 20% niz w dotychczas uzytkowanych samolotach przy
porownywalnych gabarytach i zainstalowanych zespotach napedowych. Dodatkowg zaletg jest korzystny
uktad konstrukcyjny zwigzany z uktadem ,Kaczka”: tatwos¢ zabudowy silnikéw, lub rampy tadunkowej w
tyle kadtuba, mniejsza wrazliwo$é na zmiany potozenia srodka ciezkos$ci, mniejsza dtugos$é kadtuba itp.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ samolot z nowg innowacyjng metodg sterowania podtuznego mogacy
by¢ platforma dla samolotu klasy MALE lub wzorcem do opracowania komercyjnego samolotu innych klas.
Demonstrator powinien mie¢ mase startowa do okoto 1000 kg (PGT 2 6).
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Temat IS-A56 Zaawansowane kompozytowe technologie wytwarzania
elementow struktur statku powietrznego przeznaczonych
do pracy w wysokich temperaturach (grupa A)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie metod i procesdw projektowania, wytwarzania oraz napraw
kompozytowych elementéw statku powietrznego, zdolnych do ciggtej pracy w warunkach podwyzszonej
temperatury.

Opracowane metody pozwolg na zaprojektowanie, wytwarzanie oraz naprawy elementéw struktury
lotniczej wykonanych z nowoczesnych materiatéw kompozytowych, odpornych na dziatanie wysokich
temperatur, posiadajgce wysokie parametry wytrzymatosciowe, jednoczesnie obnizajac ich mase.
Opracowane technologie pozwolg na zwiekszenie efektywnosci oraz spektrum stosowalnosci materiatéw
kompozytowych na wysoko obcigzone termicznie elementy konstrukcji lotniczych. Przedsiewziecie powinno
obejmowac réwniez optymalizacje oprzyrzgdowania i proceséw wytwarzania.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji tematu powinna by¢ technologia, ktéra pozwoli na zaprojektowanie i wytwarzanie
lotniczych struktur kompozytowych przeznaczonych do pracy w wysokich temperaturach, uzyskujgc
wymagane wiasciwosci wytrzymatosciowe, przy jednoczesnym obnizeniu masy o 10% i redukcji kosztow
wytwarzania o 15% w stosunku do obecnie stosowanych technologii i rozwigzan materiatowych.

Opis demonstratora:

Efektem projektu powinny by¢ elementy struktury lotniczej, odpornych na dziatanie wysokich
temperatur (np.: przegroda ogniowa, gondola silnika, kanat cieplny), wykonane wg opracowanych
technologii i zweryfikowane w warunkach zblizonych do rzeczywistych (PGT 2 6).
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Temat IS-B58 Recykling metalicznych i niemetalicznych elementow
statkow powietrznych (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie inteligentnej technologii recyklingu elementédw struktur statkow
powietrznych, narzedzi i oprzyrzagdowania technologicznego, materiatdéw pomocniczych stosowanych
w przemysle lotniczym.

Przedmiotem recyklingu powinny by¢ elementy metalowe, kompozytowe, metalowo-kompozytowe
i tworzywa. Technologia recyklingu powinna uwzgledniaé wystepowanie powtok m.in. galwanicznych,
lakierniczych oraz ceramicznych stosowanych do ztgcz, elementdow oprzyrzagdowania oraz witdkien
w przypadku materiatéw kompozytowych.

Wyniki prac powinny umozliwi¢ ponowne wykorzystania ztomu struktur lotniczych i odpadowych
materiatéw technologicznych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji projektu powinna by¢ technologia recyklingu i odzysku materiatéw stosowanych
w przemysle lotniczym zapewniajaca:

¢ minimalizacje wskaznikéw emisji,

e uzyskanie petnowartosciowych produktéw metalicznych i niemetalicznych, nadajgcych sie do
bezposredniego, przemystowego wykorzystania,

e wytwarzanie produktéw handlowych z materiatéw recyklingowanych, w tym stopédw metali.
Opis demonstratora:

Efektem realizacji projektu powinna by¢ technologia pozwalajgca na uzyskanie petnowartosciowych
produktow metalicznych i niemetalicznych, nadajgcych sie do bezposredniego, przemystowego
wykorzystania wytworzonych z materiatéw pochodzacych z recyklingu struktur lotniczych zweryfikowana
w warunkach zblizonych do rzeczywistych (PGT = 6).
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Temat IS-A59 Innowacyjna konfiguracja aerodynamiczna
specjalizowanego samolotu pozarniczego (PP) (grupa A)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie konfiguracji aerodynamicznej dla nowej generacji samolotow
pozarniczych o masie tadunku uzytecznego zrzucanego podczas gaszenia pozaru powyzej 5 ton.
Konfiguracja powinna by¢ odporna na silne turbulencje wystepujgce w obszarach pozaréw.

Ponadto konfiguracja powinna zapewni¢ dobre osiagi przelotowe, a zastosowana mechanizacja skrzydta
zapewni dobre wznoszenie w konfiguracji do startu oraz wysokg manewrowos¢ wymagang w operacjach
pozarowych w wysoko turbulentnej atmosferze szczegdlnie w obszarach gorzystych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem projektu powinna by¢ konfiguracja jednosilnikowego samolotu pozarniczego (Single Engine Air
Tanker) o charakterystykach manewrowych na poziomie co najmniej prezentowanym przez obecnie
stosowane samoloty pozarnicze SEAT, ale o udzwigu dwukrotnie wiekszym.

Konfiguracja powinna zapewni¢:
e C,min Samolotu ponizej 0,0265,
e przyrost C, przy zastosowaniu mechanizacji powyzej 1,0 dla catego samolotu.
Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ dynamicznie podobny model latajgcy samolotu pozarniczego nowej
generacji, demonstrujgcy mozliwosci konfiguracji aerodynamicznej w warunkach zblizonych do
rzeczywistych (PGT 2 6).
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4. Maly Bezzalogowy Statek Powietrzny (MBS)

Temat MBS-A45  Wielowirnikowe, bezzalogowe latajace platformy do
obserwacji i badania otoczenia (grupa A)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie i wykonanie rodziny wielowirnikowych, bezzatogowych platform
latajgcych bedgcych w stanie wypetnia¢ zadania obserwacyjno-rozpoznawcze w trudno dostepnych
i niebezpiecznych terenach, takich jak np. rumowiska, miejsca katastrof budowlanych i tereny klesk
zywiotowych. Platformy (quadrokopter, pentakopter, hexakopter i oktokopter) powinny zapewniaé¢ wysoka
stabilnos¢ lotu oraz precyzje pozycjonowania przy zachowaniu tatwosci sterowania. Powinny by¢
wyposazone w specjalistyczny osprzet (czujniki optyczne, czujniki parametréw srodowiskowych, czujniki
skazen, kamery termowizyjne, itp.) umozliwiajgcy obserwacje i identyfikacje zagrozen zaréwno na terenach
otwartych jak i w pomieszczeniach. Nalezy opracowac system szkolno-treningowy dla uzytkownikow
platform.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji projektu powinny by¢ nowoczesne technologie bezzatogowych platform latajacych.
Wykonane zgodnie z opracowang dokumentacjg technologiczno-konstrukcyjng i montazowg bezzatogowe
platformy latajgce (quadrokopter, pentakopter, hexakopter i oktokopter) powinny charakteryzowaé sie
zwiekszong funkcjonalnosciag w stosunku do istniejagcych rozwigzan, a w szczegdlnosci zwiekszong
stabilnoscig oraz czasem lotu o min. 15%.

Opis demonstratora:

Demonstratorami powinny by¢ bezzatogowe platformy latajgce (quadrokopter, pentakopter, hexakopter
i oktokopter) wyposazone w specjalistyczny osprzet do identyfikacji zagrozen srodowiskowych oraz system-
szkolno treningowy dla uzytkownikéw (PGT 2 6). System powinien by¢ przetestowany pod wzgledem
osiggania zatozonych parametréw techniczno-uzytkowych w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
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Temat MBS-B46 System naziemnego nadzoru misji oraz sterowania
bezzalogowym statkiem powietrznym (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie i wykonanie innowacyjnego systemu nadzorowania lotu bezzatogowego
statku powietrznego z centrum kontroli misji zintegrowanego z poktadowym systemem sterowania. System
powinien by¢ oparty na metodach przetwarzania i kompresji obrazu, technologiach szerokopasmowej
transmisji danych oraz interfejsie operator - bezzatogowy statek powietrzny. Dzieki wykorzystaniu
i zintegrowaniu zaawansowanych technologii powinien wspiera¢ autonomiczng prace bezzatogowego
statku powietrznego w typowych warunkach oraz umozliwia¢ interaktywng ingerencje operatora
nadzorujacego lot.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji powinien by¢ system nadzoru i sterowania bezzatogowego statku powietrznego,
integrujacy technologie wizualizacji i interakcji cztowiek-maszyna z uktadami sensoryczno-nawigacyjnymi.
Powinien on spowodowaé wzrost bezpieczenstwa lotu dzieki integracji autonomicznych funkcji autopilota
sterujacego lotem w typowych warunkach ze zdalnym pilotazem przez operatora podejmujgcego decyzje w
warunkach krytycznych. Zastosowanie nowoczesnych urzadzen poktadowych powinno zwiekszy¢ udzwig
uzyteczny bezzatogowych statkéw powietrznych (o masie startowej powyzej 15 kg) co najmniej o 10%.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ lekki bezzatogowy statek powietrzny (o masie startowej powyzej 15 kg)
wyposazony w innowacyjny system kontroli misji. System powinien by¢ zintegrowany z modutem
autonomicznego sterowania lotem w typowych warunkach oraz umozliwia¢ interaktywny nadzor misji
i zdalny pilotaz w krytycznych fazach operacji. System powinien zostaé przetestowany w warunkach
rzeczywistych (PGT 2= 6).
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Temat MBS-B47 System wykrywania obiektow i unikania kolizji dla matych
lub bezzalogowych statkow powietrznych (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie i wykonanie systemu wykrywania obiektéw i unikania kolizji dla matych
lub bezzatogowych statkdow powietrznych. System powinien taczyé metody cyfrowej analizy i przetwarzania
obrazu z najnowszg wersjg lotniczej identyfikacji radiowej. Innowacyjnym aspektem powinno by¢
wykorzystanie technologii aktywnej i pasywnej w celu pozyskania informacji o potencjalnych zagrozeniach
dla statku w czasie lotu. Opracowany system powinien by¢ niezalezny od systemdow obecnie stosowanych
oraz skuteczny i bezpieczny dla uzytkownikéw latajgcych bez nadzoru stuzb kierowania ruchem lotniczym
oraz systemoéw identyfikacji powietrznej. Modutowa budowa podzespotdw elektronicznych powinna
umozliwi¢ jego zabudowe w strukturze ptatowca zgodnie z obowigzujgcymi standardami lotniczymi.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji projektu powinno by¢ opracowanie i wykonanie innowacyjnego systemu
antykolizyjnego dla matych lub bezzatogowych statkéw powietrznych. Statek powietrzny wyposazony
w system powinien by¢ zabezpieczony przed kolizjami z innymi obiektami. Poziom bezpieczenstwa
powinien zwiekszy¢ sie o ok. 10%.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ system wykrywania obiektéw i unikania kolizji zainstalowany na matym
lub bezzatogowym statku powietrznym i przetestowany w locie (PGT = 6).
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Temat MBS-B52 System prognozowania niezawodnosci i stanu
technicznego bezzalogowego statku powietrznego
(grupa B)
Opis merytoryczny:
Celem projektu powinno by¢ opracowanie metodyki badania stanu technicznego bezzatogowego statku
powietrznego i jego uktadow oraz jego uszkodzen w tym pozwalajgcej na prognozowanie niezawodnosci

jego systemdw i/lub komponentdéw oraz okreslenie degradacji funkcjonalnosci. Metodyka ma powinna byé
podstawg do:

e stworzenia infrastruktury telekomunikacyjnej monitorowanych parametréow pracy statku
powietrznego, zbieranie i archiwizacja danych eksploatacyjnych ze statku powietrznego,

e opracowania metodyki zbierania, przechowywania, przetwarzania i analizy danych,
determinujacych stan techniczny statku powietrznego,

e prognozowania i wykrywania wczesnych oznak zuzycia komponentow

¢ zdefiniowania mechanizméw powstawania uszkodzen, ktére mogg spowodowaé degradacje
prowadzgcg do awarii statku powietrznego

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem projektu powinno byé opracowanie informatycznego systemu monitorujgcego, ktéry pozwoli
na redukcje odwotanych lotéw o 30%, redukcje o 20% ilosci lotéw prébnych, redukcje o 5% prac
serwisowych.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ system informatyczny monitorujgcy wybrane zespoty i czesci statku
powietrznego, zarzadzajacy stanem technicznym statku powietrznego (Health Usage Monitoring System)
oraz prognozujacy pozostaty czas uzytkowania zespotdéw i czesci statku powietrznego (Remaining Useful
Life) zweryfikowany w warunkach zblizonych do rzeczywistych (PGT 2 6).
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Temat MBS-B61 System automatycznego ladowania bezpilotowego obiektu
latajacego, uwzgledniajacy rzeczywiste, nieznane warunki
terenowe oparty o pokladowy wielosensorowy system
odwzorowania terenu (grupa B)

Opis merytoryczny:

Stosowane obecnie Systemy Automatycznego Lgdowania Bezzatogowych Statkéw Latajacych (BSL)
oparte sg na dwdch gtéwnych parametrach: wysokosci nad terenem oraz odlegtosci do pola przyziemienia.
System taki jest skuteczny tylko na otwartych, ptaskich przestrzeniach. W przypadku zréznicowanego
ksztattu terenu oraz wystepowania przeszkéd, lgdowanie w takim terenie skutkuje uszkodzeniem ptatowca.

Celem projektu powinno by¢ opracowanie systemu, ktéry umozliwi lgdowanie w nieznanych warunkach
terenowych na podstawie danych z poktadowego zespotu sensoréw. Przy jego pomocy system powinien
ocenic¢ ptaskosé oraz dtugosé pola lgdowania (parametry ksztattu pola lgdowania), jak réwniez dokonac
detekcji wystepujacych na tym polu przeszkdd (drzewa, domy, osoby).

W ramach projektu nalezy opracowa¢ numeryczna analize przestrzeni lgdowania opartg danych
z laserowych, obrazowych oraz kierunkowych czujnikéw dZwiekowych, dziatajagcg w czasie rzeczywistym
na poktadzie samolotu bezpilotowego.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem projektu powinien by¢ system automatycznego lgdowania zintegrowany na BSL osiggajacy
minimum 99% poziom skutecznego wykonania lgdowania w trybie autonomicznym w symulowanych
warunkach terenowych.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ system automatycznego lgdowania przetestowany w warunkach
rzeczywistych (PGT = 6).
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5. Inne (IN)

Temat IN-A48 Inteligentny system obserwacji i rozpoznania z powietrza
(grupa A)
Opis merytoryczny:
Celem tematu jest zaprojektowanie inteligentnego systemu obserwacji oraz rozpoznania powietrznego
dedykowanego do infrastruktury krytycznej (granice panstwa, obszary zagrozone kleskami zywiotowymi,
sieci przesytowe, rurociagi, gazociagi, infrastruktura kolejowa i drogowa oraz kluczowe z punktu widzenia

bezpieczenstwa panistwa zaktady przemystowe i budynki uzytecznosci publicznej wymagajace
monitorowana w celu jak najszybszego wykrycia potencjalnych zagrozen).

Temat obejmuje:

e Dynamiczne planowanie zarzadzania z mozliwoscig optymalizacji w czasie rzeczywistym,
jednoczesne zarzadzanie misjg kilku statkéw powietrznych,

e Automatyczne rozpoznanie i jednoczesne sledzenie wielu potencjalnych zagrozen,
e  Zarzadzanie misjg z przetwarzaniem danych w czasie rzeczywistym,
e  System antykolizyjny (detekcja i funkcja unikania),

e Intuicyjny interfejs cztowiek — system umozliwiajgcy obstuge misji wielu statkow powietrznych
przez jednego operatora. Interfejs powinien zawiera¢ komponent odwzorowania rzeczywistosci w
3D,

e  Adaptacyjny system zarzadzania lotem,
e  System transmisji danych z funkcjg wykorzystania statku powietrznego jako przekaznika danych.
Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem tematu powinien by¢ system posiadajgcy zdolno$é monitorowania duzych obszaréw
w stosunkowo krotkim czasie (wielokrotno$é uzytych statkéw powietrznych) oraz charakteryzowac sie
bardzo krétkim czasem gotowosci, mniejszym co najmniej o 50% w odniesieniu do obecnie stosowanych
systemow. Powinien on umozliwi¢ obnizenie kosztdw obserwacji co najmniej o 50% w poréwnaniu do
obecnie stosowanych systemdw, zapewni¢ dziatanie zaréwno w warunkach dziennych jak i nocnych oraz
zdolnos¢ operowania z krétkich i przygodnych lgdowisk.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien byé system obserwacji i rozpoznania z powietrza zintegrowany z flotg
statkéw powietrznych i mobilng stacjg naziemng (PGT = 6) przetestowany pod wzgledem osiggania
zatozonych parametréw, oraz zgodny z obowigzujagcymi regulacjami prawnymi dotyczacymi cywilnej
przestrzeni powietrznej dla samolotow zatogowych.
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Temat IN-A49 Zaawansowane technologie remontowe komponentow

silnikdw pomocniczych (APU) (grupa A)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie nowych technologii remontowych i rozwdj technologii napraw

komponentéw silnikdw pomocniczych APU w celu zmniejszenia kosztéw i wydtuzenia czasu ich

uzytkowania.

Zakres projektu powinien obejmowac:

Opracowanie procedur i technologii napraw oraz testow metalowych i kompozytowych
elementow konstrukcyjnych (statycznych oraz rotujgcych) silnikow APU,

Opracowanie technologii remontowej osprzetu silnika oraz metodyki przeprowadzania testéw,

Opracowanie wymagan i procedur kontroli metalowych i kompozytowych elementéw
konstrukcyjnych po remoncie,

Rozwdj metod badan naprawianych elementéw przeptywowych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji projektu powinny by¢ technologie napraw i procedury kontroli komponentéw silnikéw

APU zgodne z wymaganiami przepisdéw lotniczych i powodujgce obnizenie kosztéw napraw o minimum 15%

oraz skrécenie czasu napraw o co najmniej 10%.

Opis demonstratora:

Demonstratorami powinny byé wyremontowane zespoty i czesci silnikdw pomocniczych APU zgodnie

z opracowanymi technologiami, przetestowane pod wzgledem osiggania zatozonych parametréw (PGT 2 6).
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Temat IN-B50 System diagnostyKi wirujacych topatek lotniczego silnika
turbinowego (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie systemu diagnostyki wirujgcych topatek lotniczego silnika turbinowego
umozliwiajgcego monitorowanie ich stanu technicznego i eksploatacje silnika na podstawie wartosci drgan
i odksztatcen topatek w czasie. System powinien by¢ odporny na trudne warunki dtugotrwatej pracy
w wysokiej temperaturze oraz zapewnié utrzymanie parametréw w czasie eksploatacji.

Algorytm systemu wyznaczania wartosci drgan topatek, okreslania ich czestotliwosci rezonansowej
powinien umozliwi¢ detekcje nadmiernego wzrostu poziomu drgan oraz pozwala¢ na wczesne wykrycie
uszkodzen topatek, sprowadzajac ryzyko katastrofy do bezpiecznego poziomu.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji projektu powinien by¢ system diagnostyki drgan wirujgcych topatek lotniczego silnika
turbinowego pozwalajgcy na uzytkowanie wg stanu.

Opis demonstratora:

Demonstratorem powinien by¢ system pomiaru, monitorowania oraz algorytmy i oprogramowanie do
detekcji drgan wirujgcych topatek silnika lotniczego zweryfikowany w warunkach rzeczywistych (PGT > 6).
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Temat IN-A54 Eliminacja zwigzkow chromu Cr+6 z procesow
wytwarzania powlok odpornych na korozje stosowanych
w silnikach lotniczych i ptatowcach (grupa A)

Opis merytoryczny:

Celem projektu powinno by¢ opracowanie proceséw wytwarzania powtok ochronnych i odpornych na
erozje przeznaczonych do silnikéw lotniczych i struktur ptatowca eliminujgcych ich wytwarzanie
z zastosowaniem zwigzkéw chromu Cr+6 na stopach metali lekkich, miedzi oraz stali. Zakres projektu
powinien dotyczy¢ opracowania zamiennikéw do procesu:

e kadmowania,
e cynkowania,
e miedziowania.

Projekt powinien obejmowaé opracowanie podstaw proceséw, wykonanie badan laboratoryjnych,
opracowanie technologii demonstracyjnych, wykonanie badan poréwnawczych oraz wykonanie prdob
w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zakonczenie badan dowodowych opracowanych powtok w warunkach testowych pracy silnika/ptatowca
bedzie podstawg do wprowadzenia nowych powtok w miejsce dotychczas stosowanych na czesciach
i zespotach silnikdw lotniczych oraz ptatowcéw.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji projektu powinny by¢ technologie zgodne z wymaganiami rozporzadzenia REACh
(WE Nr 1907/2006) eliminujgce substancje i zwigzki chemiczne zawierajgce Cr+6 z procesow
technologicznych wytwarzania powtok odpornych na korozje stosowanych na elementach silnika
i strukturach ptatowca.

Opis demonstratora:
Efektem realizacji projektu powinien by¢ proces:
o zweryfikowany pod katem obecnosci substancji niebezpiecznych,

e potwierdzajacy witasciwosci opracowanych powtok w prébach technologicznych, dowodowych
i stoiskowych na reprezentatywnych elementach w warunkach zblizonych do rzeczywistych
(PGT 2 6).
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Temat IN-A55 Opracowanie procesO0w wytwarzania powlok przyjaznych
dla srodowiska zabezpieczajacych przed korozja (grupa A)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie proceséw wytwarzania powtok ochronnych i odpornych na erozje
eliminujacych ich wytwarzanie z zastosowaniem zwigzkdw chromu Cr+6 na stopach metali lekkich, miedzi
oraz stali. Projektu powinien dotyczy¢ opracowania zamiennikéw do procesow:

e anodowania aluminium,
e chromianowania,

e nanoszenia materiatdw pokryciowych oraz uszczelniaczy zawierajgcych zwigzki chromu (farby
aluminiowe, grunty stref paliwa, uszczelniacze).

Projekt powinien obejmowacé opracowanie podstaw proceséw, wykonanie badan laboratoryjnych,
opracowanie technologii demonstracyjnych, wykonanie badan poréwnawczych oraz wykonanie préb
w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zakonczenie badan dowodowych opracowanych powtok w warunkach testowych pracy silnika/ptatowca
powinno by¢ podstawg do wprowadzenia nowych powtok w miejsce dotychczas stosowanych na czesciach
i zespotach silnikéw lotniczych oraz ptatowcow.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem realizacji projektu powinny by¢ technologie eliminujgce z proceséw technologicznych
wytwarzania powtok ochronnych niebezpiecznych dla $rodowiska naturalnego i cztowieka substancji
i zwigzkow chemicznych (w szczegdlnosci Cr+6). Technologie te powinny byé zgodne z wymaganiami
Rozporzadzenia REACh (WE Nr 1907/2006).

Opis demonstratora:
Efektem realizacji projektu powinien by¢ proces:
o zweryfikowany pod katem obecnosci substancji niebezpiecznych,

e potwierdzajgcy  witasciwosci  opracowanych  powitok w  prdbach laboratoryjnych,
technologicznych, dowodowych i stoiskowych na reprezentatywnych elementach w warunkach
rzeczywistych (PGT 2 6).
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Temat IN-B57 Zaawansowane technologie ksztaltowania warstwy
wierzchniej narzedzi z materialow supertwardych
technikami laserowymi (grupa B)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie technologii podniesienia wiasciwosci uzytkowych narzedzi z materiatéw
supertwardych (weglik, diament, ceramika). W ramach prac badawczych nalezy opracowa¢ metody
i parametry obrdbki narzedzi ksztattowych dla przemystu lotniczego, stosowanych w procesach ciecia
i wiercenia.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:

Efektem projektu powinna by¢ technologia ksztattowania narzedzi, oraz nowe rozwigzania
konstrukcyjne narzedzi do wysokowydajnej obrébki skrawaniem supertwardych materiatéw narzedziowych
stosowanych w przemysle lotniczym pozwalajacych na wzrost ich trwatosci o0 30% w stosunku do narzedzi
ostrzonych za pomocga technologii EDM (Electrical Discharge Machining).

Opis demonstratora:

Efektem realizacji projektu powinno by¢ wykonanie demonstratoréw narzedzi niemozliwych do
wykonania konwencjonalnymi metodami, zweryfikowanych i poddanych prébom szybkosciowej obrdbki
czesci lotniczych na reprezentatywnych elementach w warunkach rzeczywistych (PGT = 6).
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Temat IN-A60 Innowacyjne, metody obrobki i 1aczenia stali
wysokowytrzymatych w produkcji elementow silnika
lotniczego (grupa A)

Opis merytoryczny:

Celem tematu jest opracowanie spawalniczych technologii faczenia elementéw z kilku
wysokowytrzymatych gatunkdw stali zwiekszajgcej niezawodnos¢ i wytrzymatos¢ potaczenia przy
jednoczesnym zmniejszeniu negatywnego oddziatywania procesu na s$rodowisko. W ramach prac
badawczych nalezy opracowaé¢ nowoczesng technologie obrdébki i tgczenia metodg spawania elementéw
silnika lotniczego z kilku gatunkdéw stali wysokowytrzymatych.

Efekt realizacji projektu oraz wskazniki ilosciowe:
Efektem projektu powinna by¢ technologia tgczenia komponentéw silnika lotniczego o:
e zmniejszonej emisji gazéw spawalniczych ok. 20%,
e zmniejszonej ilosci odpaddéw produkcyjnych zwigzanych z procesem technologicznym o 15%,
e wzroscie wytrzymatosci spawane] konstrukcji o 15%.
Opis demonstratora:

Demonstratorem technologii powinna by¢ technologia tgczenia elementéw silnika z kilku
wysokowytrzymatych stali na przyktadzie dwdoch elementdw kadtuba silnika lotniczego (PGT 2 6).
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