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WPROWADZENIE

Niniejszy dokument formutuje strategiczne kierunkada naukowych i prac
rozwojowych, okrélajace cele i zalkenia polityki naukowo-technicznej i innowacyjnej
panstwa. Kierunki te $ podstaw do opracowywania strategicznych programow hada
naukowych i prac rozwojowych przez Narodowe CentBada i Rozwoju (NCBIR).

Strategicznym celem rozwoju polskiej nauki jest ergystanie nauki dla podniesienia
poziomu cywilizacyjnego Polski, m.in. poprzez pejsze wdraenie jej wynikdéw w edukaciji,
gospodarce i kulturze. SzczegOlnie awam zadaniem polskiej nauki jest udziat
w zmniejszaniu luki cywilizacyjne] porulzy Polslq a krajami gospodarczo wysoko
rozwinigtymi oraz w poprawie jakmi zycia polskiego spotecastwa, a take realizaciji
aspiracji rozwojowych obecnego i przysztych pokolegodnie z zasadzrownowaonego
rozwoju.

Fundamentem dla realizacji tak olomego celu $ w rOwnym stopniu: wzrost
naktadow na dziatalrsé badawczo-rozwojow w Polsce oraz ustalenie nowych, lepiegj
dostosowanych do dzisiejszych warunkow, zasad veylsbania tych nakladow. Nowym
warunkom finansowania odpowiadenusz nowe zasady organizacji badaraz wskazanie
priorytetowych dziedzin dziataldoi naukowej. Doprowadzi to do podniesienia poziomu
i efektywnaci nauki w Polsce, rozumianej jako dostarczanie it i produktow bada
naukowych o diej jakasci poznawczej i wysokiej ayteczndci spoteczno-gospodarczo-
technologicznej. hcznym skutkiem dziata we wszystkich wskazanych obszaraciuzie
istotna poprawa wydajdoi nauki w Polsce, zwkszenie innowacyjrii gospodarki oraz
wzrost znaczenia i konkurencygu polskiej nauki na arenie gdzynarodowe).

By zwigkszy¢ konkurencyjné¢ i innowacyjnd¢ polskiej gospodarki natg
uruchomé mechanizmy, ktore poszaerpopyt na wyniki badauzytecznych dla gospodarki.
Efekt ten mana osigma¢ tworzac system skutecznych zathdla przedsibiorcow do
inwestowania, co przyczyni esido zwkkszenia prywatnych naktadow na dziatdiho
badawczo-rozwojow i bedzie wspierd wspotprag roznych srodowisk w zakresie
dziatalnagci badawczo-rozwojowej i wdeeniowej, a take zabezpieczy strategiczne potrzeby
rozwojowe pastwa polskiego.

Jednoczénie podejmowane dziataniaedy stanowé odpowied na wyzwania
zarysowane w strategii ,Europa 2020” ukierunkowameg osagniccie inteligentnego,
zrOwnowaonego rozwoju sprzyjagemu whczeniu spotecznemu. W szczegdicioistotne
jest promowanie zdolgci innowacyjnych, dla wsparcia inwestycji, dywerkgcii
gospodarki i reorientacji w kierunku produkcji itug o wysokiej wartéci dodanej poprzez
wzmocnienie powizan micdzy szkolnictwem wjyszym, sektorem badai systemem
innowacjt. Dziatania te zostaly wskazane przez Komisjiropejsk jako jedne z kluczowych
obszaréw wymagagych interwencji w ramach procesu wihaia strategii ,Europa 2020”
na szczeblu krajowym.

Jednym zerodkow realizacji tak ok&onych celow jesKrajowy Program Badan
(KPB) w zakresie kierunkow bada prac rozwojowych, ktéry pozwala na ukierunkoweani
strumienia finansowania bat@aaukowych i prac rozwojowych na te dziedziny i @ydiny
naukowe, ktore majnajwickszy wptyw na rozwdj spoteczny i gospodarczy krd§@B jest

! Macro structural bottlenecks to growth in EU MemBeates, Occasional Papers 65, July 2010.



instrumentem  utatwiagym prowadzenie polityki naukowej, naukowo-technigz

i innowacyjnej pastwa, dostosowanej do europejskiclwiatowych standardéw. Stworzenie,
systematyczna realizacja i okresowa ewaluacja KRBycgynh sic do efektywnego
wykorzystaniasrodkow finansowych z bugtu pastwa oraz ich koncentracji w jednostkach
prowadacych priorytetowy dziatalng¢ naukows na najwyszym poziomie.

Zacignienie wspotpracy porailzy sfen nauki i gospodarki wymagaagjtego dialogu,
a przede wszystkim stworzenia systemu skutecznyelsletz dla przedsibiorcow
do inwestowania w sfernauki. Wspotuczestnikami procesu decyzyjnego mis# zatem
rzad, jako tworca polityki naukowej, naukowo-technieghinnowacyjnej pastwa, badacze,
przedsgbiorcy i inwestorzy. Proces ten musi rownievzgkdniac kontekst mgdzynarodowy,
w szczegolnéci wynikajacy z funkcjonowania Europejskiej Przestrzeni Badasjic jak
rowniez wspotprag z rozwinktymi krajami spoza Unii Europejskiej.

Odpowiadajcy lokalnym uwarunkowaniom dobér tematyki strategiech projektow
badawczych, zwtaszcza o charakterze interdyscyplyma i wielodziedzinowym, przyczyni
si¢ do integracji rozproszonegoodowiska naukowego w Polsce orazagsiccia nowej
jakosci prowadzonych badanaukowych i prac rozwojowych.

1. PODSTAWY PRAWNE | PROGRAMOWE

W dniu 1 padziernika 2010 r. wszedt wycie pakiet 6 ustaw reformagych system
nauki w Polsce, w tym ustawa z dnia 30 kwietnia@®@l1o zasadach finansowania nauki
(Dz. U. Nr 96, poz. 615 oraz z 2011 r. Nr 84, pt5) oraz ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r.
o Narodowym Centrum Badari i Rozwoju (Dz. U. Nr 96, poz. 616, Nr 257, poz. 1726 oraz z
2011 r. Nr 84, poz. 455).

Zgodnie z art. 4 ust. 1 ustawy o zasadach finansiawvaauki, Rada Ministrow
ustanawia w formie uchwaly Krajowy Program Bada zakresie kierunkow bafla prac
rozwojowych, ktory zagpuje Krajowy Program BadaNaukowych i Prac Rozwojowych z
dnia 30 padziernika 2008 & Projekt Krajowego Programu Badapracowuje minister
wiasciwy do spraw nauki po zaginicciu opinii Polskiej Akademii Nauk, Konferencji
Rektorow Akademickich Szkét Polskich, Rady Gtéwregkolnictwa Wyszego, Rady
Gtownej Instytutéw Badawczych i organizacji samolz gospodarczego.

Reforma systemu nauki w Polsce przeprowadzona wi r2R10 r. pozwolita
na przegcie przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wszego roli wiodcego drodka
tworzenia polityki naukowej oraz koordynacji dziatev tym zakresie w Polsce. Narodowe
Centrum Nauki (NCN) oraz Narodowe Centrum Badd&rozwoju (NCBIR), jako agencje

2 Na podstawie ustawy z dnia 8zdaiernika 2004 ro zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 238, poz. 2390)
opracowany i ogtoszony zostat w 2005 roku KrajowgpdPam Ramowy, ktory okéeat priorytetowe kierunki
bada naukowych lub prac rozwojowych. Byt ustalany przBtnistra Nauki i Szkolnictwa Wiszego
na podstawie propozycji przekazanych przez minigtrdojewodow, organy samaidu wojewodztwa, Prezesa
Polskiej Akademii Nauk, szkoly wgze, jednostki naukowe lub organizacje samuhrz gospodarczego
0 zasggu ogolnokrajowym. W zwizku z wegciem wzycie nowych uregulowaprawnych, tj.ustawy z dnia 15
czerwca 2007 r. o Narodowym Centrum Badasi i Rozwoju (Dz. U. Nr 115, poz. 789) oramtawy z dnia 15
czerwca 2007 r. 0 zmianie ustawy o zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 115, poz. 795), Krajowy Program
Ramowy zostat zagpiony w roku 2008 przez Krajowy Program Badsaukowych i Prac Rozwojowych
(KPBNIiPR), zatwierdzony przez Ministra Nauki i Shkiotwa Wyzszego. Projekt KPBNiIPR opracowat Komitet
Polityki Naukowej i Naukowo-Technicznej Rady Naukiterdyscyplinarny Zespét do Spraw Strategicznych
Programéw Bada Naukowych i Prac Rozwojowych, eksperci oraz pratoyw Ministerstwa Nauki

i Szkolnictwa Wpyszego. Przy opracowywaniu KPBNIiPR zgsiieto opinii srodowisk naukowych,
gospodarczych, a tak przedstawicieli administracji istwowej i samorgdowej.



wykonawcze prze}y zadania tworzenia programoOw oraz finansowanisojebtdw
badawczych w zakresie badpodstawowych (NCN) i badaaplikacyjnych (NCBIR).

Od 2008 roku nagpit istotny wzrost wydatkow bugtowych na nauk Zdecydowany
wzrost wynika ze sprawnego wykorzystywagriadkow strukturalnych. Ten zasob jest jednak
ograniczony i wraz z kaem perspektywy finansowej 2007-2013 udziat tegmita kedzie
malat. Swiadomaé tego oraz potrzeba jeszczegkdzego zwikszania naktadow na napk
spowodowataze w Wieloletnim Planie Finansow fswa (WPFP) na lata 2011-2014 zostat
zatlazony wzrost wydatkow na nagkw zakresiesrodkow z budetu krajowego, ktéry ma
neutralizowa spadek wartei srodkow (tab. 1 i 2).

Tab. 1. Naktady budzetu panstwa w czsci 28 — Nauka w latach 2006-2014 (w min zi)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

3380 3750 3918 4568 5890 6617 6373 6526 6006

Zrédto: Sprawozdanie z wykonania et dla czsci 28 — Nauka dla lat 2006-2010, plan finansowy aligci
28 — Nauka na dzfe30 czerwca 2011 r. dla br., projekt katl pastwa dla czsci 28 — Nauka dla roku 2012,
WPFP obejmujcy czéé¢ 28 — Nauka dla lat 2013-2014. Dane dla lat 2011328awieraj srodki Funduszu
Nauki i Technologii Polskiej. Wielkszi projektowanych wydatkéw w 2014 r. mpglec modyfikacji.

Tab. 2. Naklady budzetu panstwa w czsci 28 — Nauka w latach 2006-2014 z
wytaczeniemsrodkdw strukturalnych i na wspotfinansowanie (w minzt)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

3380 3750 3821 4178 4672 4650 5058 5186 5498

Zrodto: Sprawozdanie z wykonania khetl dla czsci 28 — Nauka dla lat 2006-2010, plan finansowy aigci
28 — Nauka na dzfe30 czerwca 2011 r. dla br., projekt katl pastwa dla czsci 28 — Nauka dla roku 2012,
WPFP obejmujcy czéé¢ 28 — Nauka dla lat 2013-2014. Dane dla lat 2011328awieraj srodki Funduszu
Nauki i Technologii Polskiej. Wielkszi projektowanych wydatkéw w 2014 r. mpglec modyfikacji.

Istotne wydaje sitakze dalsze kontynuowanie dziatenapcych na celu zwekszenie
srodkéw przeznaczanych na nauk sektora biznesu. Obecnie stanowi to tylko olkkdén,
przy 70% finansowaniu instytucjonalnym. Zgodnie aozeniami Programu Europa 2020
udziat przedsibiorcéw w finansowaniu nauki powinien agna¢ poziom 50% w roku 2020.

Zmiany w systemie nauki, reformuge NCBIR i tworace NCN, pozwal
na zwekszone finansowanie projektdw w systemie grantowyarpwno w zakresie nauk
podstawowych, jak i aplikacyjnych.

KPB okrela strategiczne dla patwa kierunki badanaukowych i prac rozwojowych.
Strategicznym kierunkiem ba@lanaukowych i prac rozwojowych jest przegeziccie o
szerokiej problematyce, olélajace cele i zalgenia dtugoterminowej polityki naukowej,
naukowo-technicznej i innowacyjnejiswa. Strategiczne kierunki badaaukowych i prac
rozwojowych stanowi dla NCBIiR-u podstawdo sformutowania strategicznych programow
bada naukowych i prac rozwojowych. Proces tworzeniatstgicznych programow ilustruje
schemat 1.



Schemat 1. Strategiczne kierunki i programy bada naukowych i prac rozwojowych

Rada Ministrow Rada Narodowego
na wniosek Centrum Badai Rozwoju
Ministra Nauki >
i Szkolnictwa Wyszego Komitet Sterujcy Narodowego
Centrum Bad&i Rozwoju

ustanawi przedstawija

Ly

Strategiczngrogramy bada
naukowych i prac rozwojowych

Cele ditugookresowe Celesredniookresowe

Zrédito: opracowanie wlasne

Zgodnie z art. 15 ust. 1 ustawy o NCBIR, projekiategicznych programéw batla
naukowych i prac rozwojowych przygotowuje Rada Margego Centrum Bada Rozwoju,
a nastpnie przedstawia je ministrowi wdeiwemu do spraw nauki do zatwierdzenia. W
zakresie bada naukowych lub prac rozwojowych na rzecz obrdicha bezpieczastwa
panstwa projekty strategicznych programéw hadaaukowych i prac rozwojowych
przygotowuje i przedktada do zatwierdzenia minisiratasciwemu do spraw nauki Komitet
Sterupcy Narodowego Centrum Batla Rozwoju (art. 17 pkt 1 ustawy o NCBIR),
uwzgkdniajc definicg tych bada, okrelona w art. 2 pkt 5 ustawy z dnia 30 kwietnia
2010 r. o zasadach finansowania nauki.

Ramy czasowe strategicznych kierunkéw ladaukowych i prac rozwojowych oraz
strategicznych programow badawczycly sistalone tak, aby zapewni stabilng¢
prowadzonych prac naukowych. Powinny one jednaklggal modyfikacji wynikapcej
ze zmieniggcych sé uwarunkowa, zada& oraz potrzeb gospodarki i spoteagzgva.
Strategiczne kierunki baflanaukowych i prac rozwojowych nalerealizowa& przez okres
10-15 lat, a strategiczne programy badawcze w @k@:3 lat, uwzgidniajac realne poziomy
finansowania. Podmioty uczestnice w konstruowaniu KPB wspoOtpragaj ze sol,
prowada systematycznewaluac i aktualizacg projektéw strategicznych programéw bada
naukowych i prac rozwojowych. Zadanie koordynowamyenienionych dziata spoczywa na
ministrze widciwym do spraw nauki.



2. WYBOR PRIORYTETOWYCH KIERUNKOW BADA N NAUKOWYCH
i PRAC ROZWOJOWYCH

Realizacja KPB powinna przyczynsic do zwkkszenia efektow badaw nowych
rozwiagzaniach technologicznych, liczbie patentéw i roawadpnowacyjnej gospodarki.
Uzyskanie powyszego celu wymaga koncentracji wysitkoodowiska naukowego oraz
nakltadow finansowych pochogta’ch z budetu pastwa na ograniczonej liczbie
wyodrebnionych obszaréw priorytetowych.

Wyzwaniem dla Polski wérednim i dilugim okresie jest podnoszenie wydé&gmo
polskich przedsbiorstw przy jednoczesnym zmniejszaniu stopy bezc@b Sprostanie temu
wyzwaniu pdzie wymagato podniesienia wegtrenej zdolngci
do adaptacji technologii 0 odpowiednim potencjaizastu produktywngci kapitatu i pracy.
Klucza do sukcesu nafg szuk& w: wigkszym uczestnictwie w globalnym rynku,
orientacji na modernizagji zmiany, budowie otoczenia prawno-instytucjonglmeoraz
odpowiedzialnej polityce makroekonomiczhePrzeobraenie struktury polskiego eksportu
stanowi warunek konieczny odniesienia przez Rolkkrzyéci z globalizacji. Zmiany
struktury produkcji odbywaj sic w Polsce pod znakiem statlego wzrostu znaczeniagust
ktére stanowq coraz weksz czes¢ wytworzonego PKB. Kluczowe jest przy tym,
by efektywnd¢ wykorzystania czynnikéw produkcji i technologiiakt sé kluczem
do diugookresowego sukcesu Polski. Poniediatowy pos¢p technologiczny przebiega
najszybciej w gafziach gospodarki wymagsagych duzych naktadow kapitatowych w sferze
produkcyjnej, kraje che osagac wysoka dynamilke rozwoju musz dokon& wysokich
naktadow inwestycyjnych niezbnych dla osigniecia sukcesu gospodarczego
wymagajcego szybkiej dyfuzji najbardziej produktywnychhaologii do catej gospodarki.

KPB obejmuje siedem strategicznych, interdyscypfigeh kierunkdéw badanaukowych
I prac rozwojowych.Kierunki te to:

nowe technologie w zakresie energetyki,

choroby cywilizacyjne, nowe leki oraz medycyna regeracyjna,
zaawansowane technologie informacyjne, telekomunikgjne i mechatroniczne,
nowoczesne technologie materiatowe,

srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo,

spoteczny i gospodarczy rozwaoj Polski w warunkachlgbalizujacych se rynkow,
bezpieczéstwo i obronnas¢ panstwa.

NoahkwhpE

W ramach kierunkéw nr 1-6 Rada NCBiRdzie przygotowywa strategiczne programy
bada naukowych i prac rozwojowych.

Kierunek nr 7 dotyczy bezpieczéstwa i obronnéci paistwa lgdzie stanowit podstagv
dla Komitetu Sterucego NCBIR do przygotowania strategicznych programidada
naukowych i prac rozwojowych na rzecz obrosuo bezpieczastwa pastwa.

Wskazane kierunki uwzeiniaja:

* Globalne wyzwania przed jakimi staje wspoiczesneteszeéstwo, w oparciu
o dokumenty: Strategia Europa 20620nicjatywa przewodnia Unia Innowatji
Strategia Innowacji OE

% Raport ,Polska 2030. Wyzwania rozwojowe”, Zespotaticow strategicznych Prezesa Rady Ministréw, red.
nauk. M. Boni.

4 http://ec.europa.eu/europe2020/index_pl.htm

® http://ec.europa.eu/research/innovation-union/ingexcfm




* Globalne trendy rozwojowe w oparciu o dokumentye Miord in 2025: Rising Asia
and Socio-Ecological TransitiGn Preparing Europe for a New Renaissance:
A Strategic View of the European Research Are&lobal Trends 2025:
A Transformed World
Wyniki Narodowego Programu Foresight ,Polska 20p&¥eprowadzonego w latach
2006-2008 z udziatem ekspertow w trzech polach Wwedgch: Zréwnowaony
Rozwdj Polski, ICT i Bezpiechstwo. W realizag powyzszego projektu vaczone
byly rézne grupy interesariuszy, w szczegdirioprzedstawiciele nauki fwiata
biznesu (ich udziat wynosita¢znie ok. 85% wszystkich ekspertéw). Ponadto,
zapleczem eksperckim i analitycznym w ramach ptajéikstytucje partnerskie) byty
uczelnie (Szkota Gtowna Handlowa, Politechnika Vdavsska, Politechnika
Biatostocka, Politechnika Wroctawska, Uniwersytet afdzawski, Uniwersytet
im. A. Mickiewicza w Poznaniu), organizacje repmazgace srodowiska naukowo-
techniczne (np. Federacja Stowarzyszé&laukowo-Technicznych — Naczelha
Organizacja Techniczna (NOT)), pracodawcow (Polkkafederacja Pracodawcow
Prywatnych ,Lewiatan”, Polska Izba Przemystiu Chemego), a take
przedstbiorstva (CBR KGHM Cuprum Sp.zo0.0.) i Polskie tRiemy
Technologiczne (Proceséw Produkcji, Przemystu Thsgo, Technologii
Mobilnych i Komunikacji Bezprzewodowej, Zaawansowem Materiatow,
Bezpieczéstwa Wewntrznego, Lotnictwa, Opto- i Nanoelektroniki, Zrownazonej
Chemii, Sektora L&o-DrzewnegoSrodowiskaj®;

* Analiz¢ zapotrzebowania na wsparcie naukowe przeprowadzozez NCBIR
w 2009 r. wrod wiodacych gatzi przemystu w Polsce;

*  Wyniki ewaluacji Krajowego Programu BaddaNaukowych i Prac Rozwojowych,
ustanowionego w 2008 r

Wybor strategicznych kierunkow badaaukowych i prac rozwojowych zostat dokonany
przy udziale wybitnych przedstawicieliadych srodowisk, w szczegolrai swiata nauki w
kontelécie dziataa na rzecz gospodarki, ktérych naghimym celem jest stworzenie
uwarunkowa sprzyjajcych wzrostowi konkurencyjsoi polskiej gospodarki, przy
wykorzystaniu wartéci dodanej wynikajcej ze scistej wspoétpracy polskiej nauki i
przemystu. Do wyboru strategicznych kierunkéw hadeukowych i prac rozwojowych
zastosowano nagiujace kryteria:

« Dlugookresowe potrzeby gospodarki — ze szczegolnywngkdnieniem wykorzystania
nowoczesnych technologii oraz efektywnego wykorayst kapitatu ludzkiego,

 Wysoki poziom bada naukowych w érodkach krajowych - konkurencyjsd
na poziomie swiatowym, osigniccia honorowane nagrodami i wyrdeniami
migdzynarodowymi,

* Rozwoj innowacyjnych sektorow przeelsiorczcici w skali mikro, matej isredniej,
opartych na nowych polskich technologiach — zhwwos¢é wykorzystania
w przedstbiorstwach zawansowanych technologii, wytwarzamaaczesnych wyrobéw
lub s$wiadczenia nowych ustug lub znacp ulepszonych na rynku polskim,

8 http://www.oecd.org/pages/0,3417.en 41462537 41864B 1 1 1 1,00.html

" http://ec.europa.eu/research/social-sciences/pditbrld-in-2025-report_en.pdf

8 http://ec.europa.eu/research/erab/pdf/erab-firatiahreport-06102009 en.pdf

® http://www.dni.gov/nic/PDF_2025/2025_Global_Trengimal_Report.pdf

Dostpne na stronie internetowe;:

http://www.nauka.gov.pl/fileadmin/user_upload/Natlia@lityka naukowapanstwa/Prognozy rozwoju/20100104
Wyniki NPF-Polska 2020.pdf




* Priorytetowe kierunki rozwoju badanaukowych zawarte w europejskich programach
badawczych — w szczegékwp zawarte w 7 Programie Ramowym, programach
Europejskiej Rady ds. Bafi&Naukowych oraz Euratomu.

W selekcji kierunkéw badawczych i badawczo-rozwojolw pierwszéstwo jest
nadawane:

* Programom bada multidyscyplinarnych i transdyscyplinarnych, ukiekowanych na
cele o strategicznym znaczeniu dla zrownzoveego rozwoju Polski,

* Programom stymulagym wzrost innowacyjniei, przedsgbiorczaci i konkurencyjnéci
polskiej gospodarki,

e Dziataniom wspieracym dziedziny nauki, w ktorych Polska posiada silpozycg
migdzynarodow,

* Programom zgodnym z priorytetami badawczymi Uniidpejskiej,

* Dziedzinom wiedzy, petacym wiodchca role w ksztattowaniu rozwoju cywilizacyjnego
i gospodarczegéwiata,

 Badaniom stwarzagym maliwosci wdrazenia  ich  efektow  naukowych
i technologicznych,

» Dziataniom wzmacniapym edukacyjne efekty bafla

Zrealizowanie wskazanych wgj strategicznych kierunkow badai jednoczénie
sprostanie kluczowym wyzwaniom, przed jakimi stoidRa, wymaga petnego i dathego
rozpoznania wszystkich posiadanych, a zwlaszcziatowych zasobdow (intelektualnych,
ludzkich, przyrodniczych - naturalnych, infrastrutelnych, spoteczno-regulacyjnych)
oraz wskazania stopnia, skali, formy ich zaagania do minimalizacji lub likwidacji
istniefacych barier rozwoju, wykorzystywania miovosci i szans jakie twokz wspotczesne
kierunki i trendy rozwojowe, a w konsekwencji dozeczywistniania zrOwnowanego
rozwoju.

Projekt KPB przygotowany zostat przez Komitet BaditNaukowej i poddany uzgodnieniom
migdzyresortowym oraz konsultacjom spotecznym. Uwagpubjektu zgtosity: Ministerstwo
Obrony Narodowej, Ministerstwo Spraw Westniznych i Administracji, Ministerstwo
Infrastruktury, Ministerstwo Gospodarki, Ministexst Edukacji Narodowej, Ministerstwo
Rozwoju Regionalnego, Ministerstwo Rolnictwa i Ragw Wsi, Ministerstwo Finansow,
Agencja Bezpieczstwa Wewntrznego, Radowe Centrum Bezpiecastwa, Prokuratura
Generalna, Polska Akademia Nauk, Konferencja RéltoAkademickich Szkot Polskich,
Rada Gléwna Szkolnictwa Wgzego, Rada Gtéwna Instytutow BadawczyPhacodawcy
RP, Polska Konfederacja Pracodawcéw Prywatnych ja&@m”, Business Centre Club.
Uwagi zostaty uwzgidnione.



STRATEGICZNE KIERUNKI BADA N NAUKOWYCH
| PRAC ROZWOJOWYCH

1. NOWE TECHNOLOGIE W ZAKRESIE ENERGETYKI

Krajowy sektor energetyczny powinien pigejdiugoterminowy transformacy
w system zrownowany i niskoemisyjny, przyjaznysrodowisku, wykorzystujcy
zrOznicowane surowce energetyczne, z jednoczesnym temnosfektywnéci energetycznej.
Przestarzata i nieefektywna infrastruktura polskiegrgetyki, uzalaienie od zewetrznych
dostaw paliw ienergii, silne negatywne oddzialyigansektora na srodowisko
oraz zobowiqzania Polski wynikajce z przygcia przez Uni Europejsk pakietu klimatyczno-
energetycznego, to czynniki jednoznacznie wskazujna konieczri@ dokonania wielu
istotnych zmian technologicznych i technicznych taulgurze wytwarzania, przesytania,
energooszegnej dystrybucji i magazynowania energii. Nglepodkre&li¢, ze rozwoj
nowoczesnych technologii energetycznych jest klagzodla procesu transformacii
w kierunku zielonej gospodarki, wspier@jrealizac¢ celow okrélonych w strategii ,Europa
2020, zwhaszcza w ramach inicjatywy flagowej ,,Epeoefektywnie korzystaga z zasobéw
energetycznych.

Badania prowadzone w tym zakresie musespierg realizacg Polskigj Polityki
Energetycznegl do roku 2030, przygtej przez Rael Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r.,
jak rowniez realizacg celow polityki energetyczno-klimatycznej Unii  Eegjskiej.
Oba dokumenty zaktadapshagnigcie mkdzy innymi petnego bezpiecrgtwa zaopatrzenia
w energe przy zachowaniu wymogow ochronysrodowiska, rozwo0j technologii
niskoemisyjnych zapewniajcych realizag tzw. celu 3x20, obejmugcego popraw
efektywndci energetycznej o0 20%, przy eghicciu udzialu energii odnawialnej
w wysokaci 20% i ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianychaimosfery do 20% do 2020
roku. Badania w zakresie nowoczesnych technolagirgetycznych dala wspierd realizacg
formutowanego obecnie Narodowego Programu Rozwojsp@darki Niskoemisyjnej
(NPRGN), ktérego gtdwnym celem jest przestawieniesppdarki na gospodark
niskoemisyja. Moze to nastpi¢ tylko przy zaangswaniu w badania nad podstawowymi
dla Polskizrodtami energii, tradycyp energetylk opart, 0 wegiel kamienny i gaz, w tym
lupkowy oraz nad odnawialnynizrodtami energii. Osigniecie zat@onych celow wymaga
bedzie réwnie prowadzenia prac nad rozwojem bezpiecznej enddgejydrowej,
co dodatkowo pozwoli utrzymanie przez Peglskontaktu z najbardziej rozwigtymi
technologicznie krajanfwiata.

Opracowanie nowych efektywnych i bezpiecznych dtadowiska technologii
energetycznych orazwdrozenie ich eksploatacji musi odbydasic w warunkach
multidyscyplinarnego wspoétdziatania badaczyzyimerow reprezentagych r@ne dziedziny
i dyscypliny naukowe, przy statym wsparciu ksztateekadr naukowych i technicznych.

Celem prac badawczych i rozwojowych w zakresie aopr efektywndci
energetycznej jest ograniczenie zapotrzebowanigpadava i energi. Pdrednio, dzgki
zmniejszeniu uzalmienia od importu, prowadz one do wzrostu bezpieawa
energetycznego kraju, a tak do ograniczenia wptywu energetyki si@dowisko poprzez
redukcg emisji gazow, pytdw i odpadow produkcyjnych. Rpstaukowo-badawczy i rozwaj



technologii, uwzgldniajacy minimalizacg ich negatywnego wptywu naodowisko i jakéé
zycCia, przyczyna sSi¢ przede wszystkim do zmniejszenia energochiécingoolskiej
gospodarki izwgkszenia efektywni wytwarzania i przetwarzania oraz przesylania
i magazynowania energii elektrycznej i ciepta.

Obecne rozwizania materiatowe i  konstrukcyjne krajowego  systemu
elektroenergetycznego mocno ogranigzajolnaci przesytu energii elektrycznej, co wobec
wzrastagcego zapotrzebowania na energprowadzi do kryzyséw i przerw w dostawie
energii, o dotkliwych skutkach ekonomicznych dlasgmdarki. Ograniczenie tych zjawisk
stwarza konieczrié opracowania nowej generacji materiatdw dla eledisrgetyki
przesytowej i dystrybucyjnej oraz rozygen konstrukcyjnych dla modernizacji krajowego
systemu elektroenergetycznego.

Realizacja zatgen polityki energetycznej kraju, wypetnienie norm ocmhy
srodowiska oraz zobowzar migdzynarodowych, wymaga efektywnego wykorzystania
wszystkich zrodet energii, take alternatywnych, oraz rozw0j bezpieczniejszych
dla wytkownikéw i srodowiska technologii. Badania w zakresie energetydnawialnej
i rozwijane technologie w tym obszarze powinny datg¢ wszystkich rodzajow energii:
geotermii, biomasy, energii wiatrowej, hydroenergnergii stonecznej i innych.

Badania wspierage taki program wymaggaj interdyscyplinarnych studiéw
ekologicznych i ekonomicznych, wspieg@ych take monitorowanie zwzanych
z wdrazonymi technologiami energetycznymi zagg.

Realizacja programu energetykdjowej stworzy zapotrzebowanie na badania m.in. w
dziedzinach takich jak: technologie materiatowek&btechnika, automatyka w odniesieniu
do np. cyklu paliwowego, reaktorow IV generacjiyanzwoju modeli probabilistycznych
i oprogramowania. Badania prowadzone w zakresiergetyki jadrowej pozwad na
dotrzymanie zadeklarowanego przez polskadRzv uchwale z dnia 13 stycznia 2009 r.
terminu uruchomienia pierwszego bloku elektrowadrpwej w 2020 roku. Ponadto,
technologie nuklearne znajdzastosowanie tak w innych dziedzinach: w profilaktyce,
w diagnostyce iterapii medycznej, w produkcji naWwy materiatbw, w petrochemii,
rolnictwie, ochroniesrodowiska oraz gospodarce wodnej. Obecnhe zaopatraerenergs
elektryczn, bazujce na daych skoncentrowanychrodtach wytwarzania energii, wymaga
bedzie stopniowego przechodzenia na model tzw. gejierazproszonej, ktory stwarza
lepsze maliwosci udzialu odnawialnychzrodet energii (OZE), zwlaszcza w zakresie
szerokiego wykorzystania zdokw do wytwarzania takiej energii w gospodarstwach
domowych.

Energetyka wodorowa, nalga do tzw. wschodzych technologii, znajduje ¢i
obecnie we wspnej fazie rozwoju. Prowadzenie badav tym zakresie, w tym
nad technologiami ogniw paliwowych, oprocz imej przysztej komercjalizacji, zapewni
polskim s$rodowiskom badawczo-technicznym kontakt z najb@&dzwymagagcymi
technologiami wspoiczeseu. Ze wzgkdu na specyfik obszaru badawczego efektywne
prace badawcze irozwojowe muasmie¢ charakter wielodyscyplinarny, przekracgy)
klasyczne bariery mdzy takimi naukami jak fizyka, chemiazynieria materiatowa.

Energetyka krajowa wykorzystuje jedne z nakszych naswiecie zasobow wgla

kamiennego i brunatnego. Z tego wall Polska powinna stasie krajem promucym
i rozwijajacym technologie czystego ¢gla. Wykorzystanie wgla do produkcji czystej
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energii elektrycznej, syntetycznych paliw oraz sabsji chemicznych wymaga rozwijania
bezpiecznych dla ludzi drodowiska technologii czystegoegla, wspierajcych podziema
gazyfikacg, gazyfikacg paliw statych oraz masamprodukcg wodoru. Integracja energetyki
jadrowej z konwergj wegla maze zoptymalizowa wykorzystanie jego zasobow.

Istotne jest rownie rozwijanie technologii wykorzystagych niekonwencjonalne
surowce energetyczne, takie jak gaz tupkowy i meiamyskiwany ze zid weglowych.
Pochga to za sob potrzele opracowania nowych technologii rozpoznania i beczgpmej
eksploatacji krajowych zasobow surowcowych, w tyemnpiastkéw i surowcéw krytycznych,
podstawowych dla nowoczesnej gospodarki (ziemiglkiza metale strategiczne, surowce
dla zaawansowanych technologii).

Krajowe uczelnie, instytuty badawcze i instytuty NPAiczestnicac w europejskich
programach ramowych, jak i w krajowych programaelidwczo-rozwojowych, agjncty
wysoki poziom merytoryczny, jak rowrigozbudowuy infrastruktue unikatowych instalacji
testowych. W realizowanych programach po raz pieywszestnicz finansowo organizacje
przemystowe angajac swoje srodki finansowe. Z tego powodu @A uzna,
ze stworzone partnerstwo publiczno-prywatne, jak dsigdany potencjal, pozwadaj
realizowa badania i prace rozwojowe na poziomie europejskim.

2. CHOROBY CYWILIZACYJNE, NOWE LEKI ORAZ MEDYCYNA
REGENERACYJNA

W perspektywie najhtszych lat najwgkszym zagreeniem zdrowotnym dla populacji
Polski keda choroby cywilizacyjne: choroby ukitadu ggenia (w tym: nadénienie, zawat
miesnia sercowego i udar mézgu), nowotwory éitge, choroby nerek, cukrzyca i otyd
choroby psychiczne (w tym zwilaszcza depresja), ahprotpienne oraz uzaimienia od
alkoholu, lekéw i narkotykéw. Od wielu lat obserwgi takze, zwtaszcza u os6b mtodszych,
staty wzrost zachorowa na choroby alergiczne. Obok starzenia populacji giown
przyczyra wiekszaci tych chordb jest natanie srodowiskowe i niekorzystne zmiany stylu
zycia, skutkugce rownie zmianami w uktadzie méniowo-szkieletowym, a tale narastace
przechzenie umystowe zvgzane z procesami decyzyjnymi oraz stres psychospoje

Szybki postp wiedzy umaliwia poznanie przyczyn chorob cywilizacyjnych,
identyfikowanie grup wysokiego ryzyka i vitawe ukierunkowanie interwencji o charakterze
populacyjnym, a tale wczdéniejsze wykrywanie tych chordb, co usiwia ich
skuteczniejsze leczenie. Ogromna dynamika pracy madymi lekami, w tym swdcie
oddziatupcymi ze zdefiniowanymi strukturami molekularnymnanofarmakologia, stwarza
nowe maliwosci terapeutyczne. Badania nad komorkami maciernyistyotwierap
perspektywy w zakresie regeneracji i odtwarzaniaaaw.

Niezwykle istotny jest rozwdj epidemiologii analignej, ktoéra jest
najskuteczniejszym nagdziem m.in. w rozpoznawaniu nowych zago srodowiskowych,
w identyfikowaniu markeréw ekspozycfrodowiskowej i markerow dawki pochtaite],

a take wczesnych markeréw uszkodzearzdowych. Prowadzenie populacyjnych bada
epidemiologicznych pozwala na skuteczne wybdienie czynnikbw ryzyka chordb
cywilizacyjnych, czynnikow wptywacych na nieskutecz§é terapii (m.in. zjawiska
compliance, adherence, inercja terapeutyczna) pvagzkszapcych ryzyko wystpowania
groznych powikla niniejszych choréb. Podobnie, rozwdéj badanolekularnych nad
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predyspozycjami genetycznymi warurd@ymi zwigkszone ryzyko zachorowania, rozwoj
bada nad epigenetykschorzé cywilizacyjnych, ktora jest elementematiacym specyficzne
naraeniasrodowiskowe z zachorowaldoa na choroby wielogenowe, wpisuje sV agend
bada strategicznych wielusoodkéw swiatowych.

Mozliwosci  oskagniecia  posgpu  w  zakresie  chor6b  psychicznych,
neurodegeneracyjnych i uzateen wiaza Sic z szybkim pospem w badaniach nad
neurotransmigj funkcjp receptoréw i kanatow blonowych oraz nadzmgmi etapami
przekanictwa sygnatu w komérkach uktadu nerwowego i z2noEm nowoczesnej neuro-
psychofarmakologii.

Nowoczesna diagnostyka koncentrujez siatomiast m. in. na poszukiwaniu
biomarkeréow molekularnych zwianych z genomik transkryptomik i proteomik,
uzytecznych we wczesnym wykrywaniu choréb, przewidywa przebiegu terapii,
monitorowaniu skutecznoi leczenia lub stanowtych potencjalne cele dla nowych terapii.
Rozwoj bada z zakresu farmakogenetyki i farmakogenomiki, dizpoznawania osobniczej
wrazliwosci i oporngci na leki umaliwi optymalny dob6r metod leczenia i ograniczejeigo
powiktan.

Wspoiczesna farmakologia to obecnie dziedzina aydtiyplinarna. Tendencjami
dominupcymi w tych dynamicznie rozwijagych sé badaniach, ktore magjtakze due
znaczenie gospodarcze, jest wykorzystanie w nichdetleavania komputerowego,
zaawansowanych metod analitycznych i analizy to&®gdicznej, rozwdj nanofarmakologii
oraz poszukiwanie lekéw celowanych o wybiérczym haizmie dziatania. Dodatkowo,
rozwoj nanotechnologii, w tym poszukiwanie nowyaslimerowych i lipidowych nénikow
lekdbw w terapii celowanej stanowi bardzo ang wktad. Celem wdrgenia bada w tym
zakresie jest stworzeni@ryginalnych i patentowalnych metod syntezy i testbgii
wytwarzania lekdw generycznych.Warunkiem osignigcia znacacego posipu
w omawianym obszarze jest tworzenie preferencji dlaieloosrodkowych
i interdyscyplinarnych projektow z udziatem biolegémolekularnych, informatykow,
biochemikow, lekarzy i farmakologow.

Badania w dziedzinie medycyny regeneracyjnej ceclogromny potencjat, w tym
zwlaszcza nad wykorzystaniem aiavosci terapeutycznych wiacych s¢ z wiasciwosciami
somatycznych komoérek macierzystych oraz komorek ienagstych krwi gpowinowej,
w szczegolnéci w regeneracji nasldow. Wanym obszarem dziadlasa takze badania nad
zjawiskami zgodnéxi tkankowej pomidzy biora a daw@ oraz rozwdj metod hodowli
organow do przeszczepu.

Badania w zakresie problemow zdrowia, a w szczegdirchorob cywilizacyjnych,
nowych lekdw oraz medycyny regeneracyjnej, stanodominupcy obszar badawczy
w wielu wydziatach uniwersytetbw medycznych, w ndelgch placowkach PAN i licznych
instytutach badawczych.
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3. ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE INFORMACYJNE, TELEKOMUNI-
KACYJNE | MECHATRONICZNE

Niezwykly postp w dostpie i transmisji danych oraz rozw0j] sektora
telekomunikacyjnego w ggu ostatnich kilkunastu lat przeksztaicit wiele podarek
swiatowych. Sterownikami wzrostu gospodarczego stdybardziej zasoby informacyjne
I mozliwos¢ ich przetwarzania nizasoby naturalne. Szeroki dgstdo wysokiej jakéci
technologii teleinformatycznych stakdiluczowym priorytetem dla decydentéw politycznych
I gospodarczych. W rezultacie, bganoferugce rozwazania TIK (technologie informacyjne
i komunikacyjne) déwiadczyly, przynajmniej w niektdorych  gospodarkach,
bezprecedensowego wzrostu wéeta przyczynity sé do przyspieszenia og6lnego wzrostu
wydajnaici tych gospodarek.

Wptyw postpu technicznego w zakresie TIK na dziatdthgospodarcz wykracza
poza bezp@rednie oddziatywanie na gaie przemystu produkagego technologie TIK.
Adaptacja i stosowania nowych rozw@ w wickszaci sektorow innowacyjnej gospodarki
czyni ja bardziej efektywa i konkurencyjma.

Obecny rozwoj TIK jest stymulowany, przez naukowgospodarcze zastosowania,
dyktujace zapotrzebowanie na ponadstandarddunkcjonalndé nowych systeméw, oraz
przez powszechn dostpnas¢ technologii jalg zapewniaj nowe wirtualne srodowiska
obliczeniowe i powszechnie dephe sieci komputerowe. Brak potrzeby fizycznej atestji
komponentow systemowych, przy zapewnionym szeralostpie do oferowanych przez nie
funkcjonalndci, to rewolucyjne rozwzania przetwarzania w ,chmurze”. Roagania te
istotnie poprawiaj konkurencyjné¢ wielu, szczegolnie matych srednich przedsbiorstw.
Pomimo ogromnego rozwoju, gtdwnie stymulowanego rpep innowacyjne potrzeby
specyficznych rozwizan, trwa wyscig o coraz to lepsze, elastyczniejszést®, tatwiejsze w
obstudze czy funkcjonalnie innowacyjne produktymfatyczne.

Komponent informatyczny stat ¢sinieodzownym elementem wielu zimych
i zaawansowanych projektéw innowacyjnych, tak nawukdh, jak i przemystowych.
To informatyka czsto hczy srodowiska naukowe innych dziedzin poprzez budowane
narzdzia czy okrélenie limitbw wspoétczesnych rozwian technologicznych. Te Z%a
stymulup rozwiazania przyblone i przyczyniaj sic do pos¢pu w 0golndci. Pytania
pozostajce bez rozwizar napgdzap wtedy badania podstawowe, a ich wynikiesin
przyczyniaj si do rozwoju dziedziny inicjucej pytania. Cgsto zakres rozwean jest
na tyle istotny i obszerny, a wyzwania tak zrn@ezze staj sic zahzkiem nowej dyscypliny
w dziedzinie informatyki np. bioinformatyki, przedwzanie obrazow, przetwarzanie
multimediéw na urzdzeniach mobilnych, bezpiedmtwa sieciowego, grafiki komputerowej
czy w przeszigci - sztucznej inteligencji. Wiele z tych dziedzrpowodzeniem jest dzisiaj
rozwijanych przez sieci matych drednich przedsgbiorstw i r@ne struktury klastrowe,
w ktorych biznes pracuje wspolnie z instytucjamild@aczymi w kilku regionach kraju.

Oczekiwania na rozwrania bramy TIK sa ogromne, zarbwno w Europie, jak
i reszcieswiata. Obejmuj one sprzt, ktory oblicza i komunikuje gj oprogramowanie, ktére
zawiera dane, wiedzi informacg w tym samym czasie kontroluje ztme procesy
technologiczne i biznesowe oraz komunikuje goprzez interfejsy mdzy komputerami,
narzdziami lub maszynami linii produkcyjnej. Procesy ogukcyjne oparte na
zindywidualizowanych potrzebach stangawigrommy, przewag konkurencyja i sa czgsto
wymieniane jako podstawowe dla dalszego rozwojajgpistycznych technologii.

Tworzenie inteligentnych sieci sensor6w monitgeygh zmiennéé  danych
w srodowiskach o trudnym dagtie, samo-konfiguragych se systemow wbudowanych oraz
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systeméw adaptowalnych robotéw ustugowych stamowbhz naukowo-gospodargz
o dwym tempie rozwoju. Na szczegdlnuwag zastuguje nowoczesne zagizanie
gospodark energii w inteligentnych sieciach energetycznychpépracujcych z samo-
optymalizupcymi wykorzystanie energii ugdzeniami odbiorczymi.

Obecnie powszechnie stosowany model obliczenioveyosfany w ranych typach
komputerow ma ewidentne ograniczenia. Rozwoj teldyiiokwantowej, niogcej ze sob
ogromny potencjat zwizany ze znacznym przyspieszeniem i multiplifigajgdnoczesnych
proceséw obliczeniowych na podstawie wieluznibowanych danych, zmniejszenia masy
urzadzen, a take nowe, doskonalsze i trudniejsze do zdekodowaysiy kryptograficzne,
wykorzystupce kwantow dystrybucg kluczy kryptograficznych i kwantoykryptografe, sa
w centrum zainteresowania wielsrodkow naswiecie.

Kolejne wyzwania pokonuje nowoczesna mechatronikéerdyscyplinarna dziedzina
inzynierii stanowaca pohczenie irkynierii mechanicznej, elektrycznej, komputerowej,
automatyki i robotyki, stzaca projektowaniu i wytwarzaniu nowoczesnych zaawamasych
urzadzer. Rosnca zi@onas¢ produktow mechatroniki cechuje esiwielofunkcyjndcia,
konfigurowalndcia i adaptacyjnécia w zalenosci od potrzeb dziedziny zastosawa

Swiat stoi w przededniu przetomu technologicznegtegahcego na zwikszeniu
autonomii wielu urzdzen i technologii w zakresie dziedzin zyganych z wszystkimi sferami
zycCia publicznego oraz przemystu, od zastosowajskowych, a do prostych spetOw
gospodarstwa domowego. Wymaga to innego spojrzeniarodukty, zarowno na etapie ich
projektowania, wytwarzania, jak i eksploatacji kita podejcie mieci sic w ramach
mechatroniki. Charakterystyczne dla rozm& mechatronicznych jest podeje multi-

i transdyscyplinarne. tamie ono dotychczas ustal@oelziaty pom¢dzy dziedzinami
i analizuje tworzony produkt jako cato w otoczeniu rynku na kaym etapie jego
powstawania. Wymaga to opracowania metod intergys@rnego projektowania
oraz interfejsow pomdzy tak odlegtymi dziedzinami jak mechanika, -elehika,

oprogramowanie, ekonomia, medycyna, zdranie. Rozw0j pod&jia mechatronicznego
jest niezkdny dla poprawienia konkurencyjfe przemystu. Pozwala ta& na stworzenie
podstawy dla konstrukcji §Edujacych obiekty biologiczne.

Podobnie, szybko rozwijaja s¢ fotonika ukierunkowana na praktyczne zastosowania
integruje prace badawczo-rozwojowe w wielu dziedein Krajowe innowacyjne
implementacje w tym zakresie potencjalnie pozwah zwgkszenie wspotpracy naukowej
z wybitnymi a&rodkami europejskimi iswiatowymi wspomagap dziatania rozwojowe
i innowacyjne polskich firm fotonicznych/optoeleticznych.

Zastosowanie TIK w zagglzaniu i monitorowaniu infrastuktytransportow w wielu
krajach staje siproritetem rozwoju sieci komunikacyjnych i trangpavych. Modernizacja
krajowej infrastruktury transportowej wymaga wprazania nowoczesnego systemu
zarzadzania infrastruktur transportow, z jednoczesnym zapewnieniem niezawadno
i trwatosci srodkow transportu lotniczego, kolejowego, samocheeyo, wodnego i rurowego
oraz konstrukcji i systemow chralych wytkownikow i ratupcych ich w przypadku awarii.
Opracowanie inteligentnychsrodkow transportu” oraz ,inteligentnej infrastrukyli
dostarczajcej i przetwarzajcej dane o stanie pojazdu lub infrastruktury, wiaah ruchu,
zagraeniach, zachowaniach zytkownikbw pojazdéw i infrastruktury wymaga
specjlistycznego i zintegrowanego pad&. Dodatkowo, wykorzystanie materiatdw
i systeméw pozwalagych na zmniejszenie emisji zanieczyszczeoprzez eksploatag]
»czystych” srodkow transportu zbiorowego, wykorzysitych energi odnawiall wpisuje
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sig w zakres kierunku nowych technologii energetykiekEy te mana uzyskéa poprzez
zintegrowane wdregenie technologii informacyjno-komunikacyjnych, l&or pozwod

na ograniczenie liczby eksploatowanythdkow transportu oraz na zkszenie sprawnai
transportu miejskiego i podmiejskiego, a Aakwprowadzenie transportu zintegrowanego
i wyznaczenie ,obszaréw zielonych” w centrach nkgjs, usprawnienie systemow
transportowych poprzez tworzenie paran miedzy raznymi srodkami transportu i integragcj
ustug z nimi zwizanych, a take wykorzystanie matych lotnisk i lekkich samolotow
w systemach transportowych.

Istotnym aspektem jest rowmieopracowanie i wdrgenie czystych ekologicznie
srodkéw transportowych (pojazdéw), w tym o rdpie elektrycznym. Pojazdy takie powinny
w przyszigci wspolpracowa z systemem elektroenergetycznym, stamgownie tylko
odbiorniki energii, ale jednocgeie lxdac rozproszonym buforem energii pozwatajm
stabilizowa& prag krajowego systemu elektroenergetycznego.

Mimo bardzo istotnych korzgi zwiazanych z rozwojem technologii i spoteageva
informacyjnego naley takze zwrocté uwag na zagreenia wynikajce ze stosowania
i demokratyzacji sieci, w tym na cyberterroryzm ldbstp cyberprzespcoéw do danych
wrazliwych, poufnych czy tajnych.

Polska ma ogromny potencjat intelektualny w zalkreszwoju TIK. Doskonata kadra
naukowa, wielu utalentowanych absolwentéw kierunkiormatyki i telekomunikaciji,
powinno stworzy mazliwosci uzyskania zadawalgjej stopy zwrotu z inwestycji w sektor
TIK. Badania prowadzone przez polskich naukowcowtym zakresie staqj czesto na
swiatowym poziomie, a ich wyniki publikowane w nagkzych czasopismach i szeroko
cytowane. Strategiczny kierunek w tym zakresie widay jako katalizator rozwezanh w
wielu dziedzinach wymagaych postpu, oparty na aktywnej wspoéipracy naukowcow z
wielu dziedzin nauk stosowanych, ma ogromny potncj rozwoju
i szybkiego wdraenia do gospodarki.

Polska musi dotp/¢ wszelkich stand aby w jak najwkszym stopniu wykorzysta
posiadany potencjat w obszarze technik satelitdrnyic technologii kosmicznych.
Podejmowanie dziatana rzecz rozwoju zaawansowanych technologii w giaetowym
obszarze oraz zadmania wspolpracy poradzy sektorem badawczo-rozwojowym
i gospodarczym przyczynigdo wzrostu konkurencyjisoi polskich przedsbiorstw.
Jednoczénie naley zwigkszye sprawndc¢ i efektywna¢ dziatania administracji publicznej
poprzez rozwdj i wprowadzanie rozwmen opartych na technikach satelitarnych
umazliwiajacych lepsze wykorzystanie posiadanych zasobdéwrastiuktury. Zaspokoi to
takze potrzeby pastwa w zakresie bezpieamtwa narodowego poprzez wykorzystanie
dostpnych instrumentow i rozwéj autonomicznego poteojawybranych obszarach.
Wyzwaniem w pozostatych latach pozostanie sprostankdzynarodowym wymogom
technicznym, technologicznym i organizacyjnym; maitst szans dla gospodarki

i administracji pastwa jest stworzenie narodowego programu w zaktestmiki kosmicznej
oraz udziat w programach wielonarodowych.
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4. NOWOCZESNE TECHNOLOGIE MATERIALOWE

Multidyscyplinarne badania z zakresu chemii, fizybiologii, farmacji, nauk
technicznych i informatykiagobecnie najefektywniejszyrdédtem produktow i materiatow
o nowych, jak rownig udoskonalonych wigiwosciach oraz nowych zastosowaniach
poprawiajcych bezpieczestwo i standardyzycia. Wdraenie powstatych w ich efekcie
technologii i technik wptynie decydigo na podniesienie konkurencyfoo krajowego
przemystu. Wréd tych technologii kluczow role odgrywaj nanotechnologie genengge
nowe materiaty o programowanej na poziomie molakyia strukturze, oraz o zupetnie
nowych widciwosciach i zastosowaniach. Rozwdj gospodarczy Poksiti \v duej mierze
zalezny takze od dosipnasci szerokiej grupy surowcow mineralnych,

W rezultacie prowadzonych badgowinny zostd opracowane nowe efektywne
technologie wytwarzania metali, ich stopow i zmkiow chemicznych, funkcjonalnych
materiatbw kompozytowych, nanokrystalicznych, wamstych i gradientowych, ceramiki
uzytkowej, szkiet, materiatbw ogniotrwatych, matedat polimerowych, nowych
potprzewodnikdw, modyfikowanego drewna i kompozwotv  materiatow
lignocelulozowych. Towarzyszy im musz poszukiwania materiatbw o0 unikatowych
wiasciwosciach i specyficznym zastosowaniu wzmgch dziedzinachzycia i gospodarki,
a take sprzyjajcych zrownowaonemu rozwojowi.

Opracowane i wddmne do produkcji nowej generacji materialy znajdgj
zastosowanie w gospodarce,jsz i powinny w jeszcze wkszym stopniu stasi¢ ,polska
specjalnécia”. Osiagniecie tego celu wymaga zastosowania nanotechnolivgitwarzania
materiatébw funkcjonalnych do zastosawa informatyce, elektronice, fotonice i energetyce,
w przemyle chemicznym, przemie maszynowym, przende spaywczym, przemsie
odzieowym, przemystach opartych na budownictwie, zymerii biomedycznej
oraz w transporcie, rolnictwie i przedly obronnym. Rozwoj] zaawansowanych technik
inzynierii materiatowej umdiwi kontrolowane ksztattowanie wdaiwosci tworzyw
oraz opracowanie energooszarych i proekologicznych.

Szang innowacyjnych oraz doskonalonych technologii pepagacych
bezpieczéstwo spoteczestwa, gospodarki i krajuasmaterialy i technologie zwzane
Z magazynowaniem i przesylem energii oraz techmeloigptoniczne wykorzystywane
w diugodystansowych, niezawodnych i wydajnych systeh transmisji informacji. Wymaga
to rozwoju nanoelektroniki, optoelektroniki i spiomiki z wykorzystaniem nowych
materiatow poétprzewodnikowych (np. grafenu), morysktatow, szkiet aktywnych i ceramiki
laserowej. Nieodzownym sktadnikiem takiego rozwojnusz sta sie technologie
przetwarzania energii oparte na energoelektrongewmystupcej klasyczne i nowe zwazki
potprzewodnikowe, (krzem, agiel z nowymi odmianami, potprzewodniki z szexgkzerwg
energetycza pétprzewodniki organiczne), materiaty kompozytosvsilnych wigciwosciach
magnetycznych, piezo- i termoelektrycznych, lumeeesyjnych, materiaty elektrodowe
do nowego typu baterii, materiaty wodorochtonneeki#gm takich bada mog by¢
opracowania nowych nanosensoréw medycznych, strdktonicznych i spintronicznych
nowych uradzex wykorzystugacych wspomniane wgiwosci.

Koniecznd¢ modernizacji krajowej infrastruktury transportowajtanowi silne

wyzwanie dla iaynierii materialowej] w aspekcie opracowania nowyaomateriatow
i technologii dla systemoOw zasilania, zaizania i diagnostyki infrastruktury transportowe;.
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Szczegoblne znaczenie dla ekologicznego i energagdzego transportu cbizie miato
wykorzystanie metali lekkich oraz nowych materialjgreewodowych i konstrukcyjnych.

Kluczowa role w rozwoju przemystowym odegeajmaterialy o projektowanych
wiasciwosciach. Ich  wykorzystanie wymaga bedzie doskonalenia istnigych
oraz wdraania nowych wielkoprzemystowych proceséw metalungych i chemicznych
kompatybilnych ze standardem BAT (Best Availablefreques).

Wskazane &dzie stymulowanie rozwoju bafla technologii wytwarzania materiatéw
do zastosowaw ochroniesrodowiska z ukierunkowaniem na oczyszczanie gabvgazow
oraz spalin, a tale materiatbw do wytwarzania ogniw paliwowych. Plamay rozwdj
energetyki gdrowej i metod radiacyjnych, w tym wytwarzanie @drmaceutykéw, wymaga
rozwoju technologii obrobki surowcow oraz zagospodanie tych specyficznych odpadéw
powstajcych w procesie wytwarzania energiljowej.

Zapewnienie bezpiecastwa, trwaldci, uzyteczndci i niezawodnéci obiektow
budowlanych wymaga opracowania nowych konstrukcjimiateriatdw bezpiecznych
dla zdrowia i srodowiska, a jednoczeie o0 duej trwaldci. Niezlgdne zatem jest
opracowanie nowej generacji materialtbw budowlanych wysokich parametrach
wytrzymatdciowych itermicznych z wykorzystaniem nanotechgolo mikrotechnologii
i biotechnologii, pozwalagych projektowa i modyfikowa struktury materiatbw zgodnie
z oczekiwanymi wigciwosciami. Zwigkszenie produkcji materiatdw budowlanych opartych
na technologiach zagospodarowania odpadéw pogduofici przemystowych, a tak
pochodacych z rozbiérki budowli, zazwyczaj pozwalajna ograniczenie wydobycia
pierwotnych surowcéw mineralnych.

Z uwagi na stale zwkszapcy sk ruch drogowy z rositym udzialem pojazdéw
cigzkich, wzrastajce oczekiwania iytkownikow drog, a take oczekiwania zasglcoOw
Zwigzane z trwaléciag rozwiazan infrastrukturalnych, istotneasbadania, ktérych wdéenie
umazliwi przebudowe i wzmocnienie wyeksploatowanej infrastruktury dvagj w Polsce.
Zastosowanie metody analizy rzeczywistych oddzialyw pojazdéw  aizkich
na infrastruktug drogows pozwoh na popraw jakosci diagnostyki infrastruktury drogowej.
Badania obejmuage nowe materialy i technologie do przebudowy i &zmania obiektéw
mostowych (w tym zabytkowych) megtanowé podstaw nowoczesnych zastosoiva

Innowacyjne wykorzystanie proceséw i produktdow wstzanych metodami
biotechnologicznymi powinno wzbogécikrajowa baz surowcow o0 nowe produkty
o wiaciwosciach biodegradowalnych oraz o nowe produkty i esyc w zakresie
farmakoterapii. Produkty te znajdrOowniez zastosowanie w przerslg spaywczym
i kosmetycznym, a tale chemii gospodarczej. Mady¢ uzywane jako tzw. "specialities”
przez rgne brame przemystowe. Ukierunkowane badania powinny kotmoam

sic na uzyskiwaniu unikatowych i ulepszonych biokataiorow i metabolitow
dla zastosowaw przemyle farmaceutycznym, spgwczym i ochroniesrodowiska, a take
przyjaznych  dla srodowiska i  zdrowia  biopolimerow  biodegradowalnych

i biokompatabilnych. Padane kdzie ich wykorzystanie w technologiach oczyszczania
ekosystemow, pozyskiwania cennych sktadnikOw z naid&, oczyszczania gazow
oraz utylizacji odpaddéw mineralnych.

Rozwdj gospodarczy i pojawigle st W jego wyniku nowe zageenia
dla spoteczistwa wymagaj opracowania nowych technicznych i organizacyjnggstemow
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ochrony oraz innowacyjnych, bezpiecznych dla zdeovsrodowiska materiatéw, produktéw
i technologii. Dua role powinny w tym procesie odgrywannowacyjne biodegradowalne
materiaty lignocelulozowe.

Badania w zakresie nowych materiatdw i technoldgh wytwarzania stanowi
dominupcy obszar badawczy w niektorych placowkach PAN, zigidch politechnik
i uniwersytetOw oraz w instytutach badawczych. a@siccia naukowe w zakresie bada
podstawowych tych placéwek magpoziom médzynarodowy. Dobrze wyposane instytuty
realizup projekty w petnych cyklach badawczych — do fazyraidnia, poprzez fazbada
w skali laboratoryjnej i pilotzowej, do wprowadzenia produktu na rynek, azéakprzeday
licencji zagranicznych.

5. SRODOWISKO NATURALNE, ROLNICTWO I LE SNICTWO

W XXI wieku jakos¢ zycia ludzi na globie ziemskim w znagym stopniu bdzie
uzalezniona od standrodowiska przyrodniczego, depnasci i jakosci zywnosci oraz czystej
wody. Wzrastajca populacja ludzi na naszej planecie to m. inblera stanusrodowiska
przyrodniczego i konkurencji o zasoby Ziemi. Globnaski w ostatnim okresie 100 lat ulegt
zmianom przejawiacym sk m. in. zmniejszeniem lesisim i zmianom w Klimacie.

Wedlug FAO w 2050 rokgwiatowe rolnictwo kdzie musiato produkowao 50%
Zywnosci wigcej niz obecnie, przy praktycznie tej samej powierzchmaup Jest to wielkie
wyzwanie dla nauki, dla nowych, ale jednagie bezpiecznych technologii produkcji
zywnosci, poszukiwania nowych odmian étim i bezpieczniejszych z punktu widzenia
konsumenta metod ich ochrony. Kryzys jaki psgeat swiat w latach 2008-2009%wiadomit
wszystkim krajom europejskim, w tym rowniePolsce, jak wane jest bezpiecastwo
zywnosciowe. Europa i Polska muszby¢ samowystarczalne §e chodzi o produkgj
zywnosci. Oczekuje s takze, ze w wyniku nowych wdrgen wzrasnie pozyskanie drewna
i zakres jego konserwaciji.

Badania naukowe w tym obszarze #iaja celu wsparcie dziataz zakresu
zaradzaniasrodowiskiem oraz racjonalnego wykorzystania zasoba@turalnych, obejmaj
problematyl strategicznych i bimcych zagadnie ochrony i ksztaltowaniagrodowiska
zgodnie z zasadami zréwnoxomego rozwoju, a take realizacji zobowizan wynikajacych
z miedzynarodowych konwencji, cztonkostwa w Unii Eurggbégj i innych organizacjach
migdzynarodowych. Badania obejmog ocern stanu obecnego i zageh, wytkowania
zasobow naturalnych i biatdorodndci kraju, maliwosci ich efektywniejszego
wykorzystania dla dobra gospodarki narodowej i spofistwa, przy zachowanigrodowiska
w stanie pozwalapym na jego naturalne odtwarzanie: si funkcjonowanie procesow
przyrodniczych, stanowipodstaw do podejmowania strategicznych decyzji. W przypadk
zasobow nieodnawialnych, w szczegdlriosurowcéw mineralnych, patenie nacisku
na badania pozwalge na ich jak najlepsze wykorzystanie (w tym stcmae technologii
bez- i matoodpadowych) i najbardziej efektywne rdgtich eksploatacji i przetworstwa, jest
uzasadnioneRownolegle, usprawnianie procesow recyklingu, peprzoskonalenie jego
organizaciji, logistyki i wydajn&ci maze znacznie przyczyéisic do opymalizaciji zaycia
zasobOw naturalnych. Szersze przemystowe zagospedare odpadoéw mineralnych
pozwalajce na racjonalne zagospodarowaniez zfdierwotnych kopalin i ograniczenie
przez to konieczrii przejmowania nowych terendw pod dziatd@lhaornicz stanowi
niezledny czynnik planistyczny.
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Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych jest jedny najwaniejszych obecnie
celéw dziatd podejmowanych przez Eur@pWskazuje i, ze zmiany klimatu w eigu
nastpnych 50 lat wyranie wptyra na funkcjonowanie gtéwnych sektorow, takich jakaay
wodne i gospodarka wodna, rolnictwosretwo, rybotowstwo, infrastruktura i transport,
turystyka, ochrona zdrowia (ludzi, zwietz roslin), energetyka, ekosystemy (w tym morskie)
oraz r@norodnad¢ biologiczna. Przewiduje i ze przyspieszeniu ulegnie degradacja
ekosystemow, szybciej napbwa bedzie zmniejszenie sirdznorodndci biologicznej.
Zmiany klimatu odczw zarbwno gospodarstwa domowe, jak i przgusistwa, a take
stabsze grupy spoteczre szczegodlnie osoby starsze, niepetnosprawne i mgdziniskich
dochodach. Ich wptywdalzie zr&nicowany w zalenosci od regionu.

Badania dotycze szeroko rozumianej przestrzeni przyrodniczdjracy przyrody,
nowych technologii w gospodarcggwnosciowej, zmian klimatycznych i roli w nim lasow
I przemystu opartego na drewnie, racjonalnej goagaodzasobami wodnymi i mineralnymi,
sa bardzo wane z punktu widzenia funkcjonowania gospodarki. |Bekvany
zrownowaony rozwdéj musi b§ nie tylko deklarowany, ale wdrany w praktyce. Nieziune
jest take prowadzenie badamapcych na celu zapewnienie zrownowaego poddgia do
polityki klimatycznej, a tym samym do zapobiegasmadkowi konkurencyjriai polskiego
przemystu oraz wzrostowi bezrobocia.

Srodowisko przyrodnicze, ochrona przyrody i lasévalnictwo, zapewnienie
bezpieczéstwazywnosciowego i bezpiecAstwa zywnaosci, wykorzystanie prozdrowotnych
funkcji zywnosci czyli wielkiego interdyscyplinarnego obszaru &@adoraz dziedziny
wymagajce statego Kksztalcenia kadr naukowych izymerskich. Zagadnienia
te @ szczegolnie wae. Rozwoj nowych technologii zaktada wykorzystamiszystkich
dostpnych zrédet energii, w tym bogactwa naturalnego Polski. vi8rod nich surowce
nieodnawialne, takie jak egiel i gaz, odnawialnerddta energii czy energiagrowa.

Dziatania te wymaga beda bardzo wnikliwych analiz i badaoraz opracowania
nowych technologii magych na celu minimalizagjnegatywnych nagpstw dlasrodowiska,
zwlaszcza w zakresie ugliwych odpaddw przemystowych. Istotne sdwniez badania
zmierzajce do opracowania metod akszania zasobow odnawialnych i dyspozycyjnych,
poprzez rozwoj zrownowanych form retencji i ochrony przed zanieczyszcaemiwod
podziemnych i gruntowych. Nauka musi opracéwaowe technologie maje na celu
racjonalne gospodarowanie wod ograniczenie nieproduktywnych jej strat w rotwie,
lesnictwie i gospodarce komunalnej.

W badaniach wspiergych rozwdj rolnictwa i Iénictwa w Polsce uwzgtinione
powinny by zagadnienia rolnictwa industrialnego, zrownewego i ekologicznego,
znaczenie rozwoju infrastruktury rolniczej, rozwogaczegolnie knictwa niepublicznego
oraz produkcji na cele energetyczne w koftak racjonalnego wykorzystywania rolniczej
przestrzeni produkcyjnej. Istotne jest rown@owadzenie badaw zakresie oddziatywania
produkcji zwierzcej na srodowisko oraz ochrony zasobOw genetycznych zagrych
wyginigciem rodzimych zwierg gospodarskich i odmian i uprawnych.

W zagadnieniach dotygzych zmian klimatycznych bardzo istotne Badania zwizane
z gospodark wodma wsi i rolnictwa, posipem biologicznym i nowymi technologiami
produkcyjnymi  w  warunkach zmieniiego st klimatu, gospodak lesna
i produkcp wyrobéw drzewnych i ich wptywem na rolnictwasiodowisko. W kontekcie
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tego bloku istotne jest zahamowanie procesu znerarja zawartei wegla organicznego w
glebach rolniczych i zwzanych z tym negatywnych nagstw. Konieczna jest redukcja
energochtonngci i wodochtonnéci produkcji rolniczej oraz ograniczenie stosowania
syntetycznych pestycydow.

W zagadnieniach zwtanych z produkgj prozdrowotnegywnaosci nalezy potazy¢
nacisk na technologie wspomaga ocer jakosci surowcow, rozwoj kryteriow gwarancji
bezpieczéstwa, poziomu dobrostanu zwietz jego wptywu na efekty produkcyjne, oeen
genetycznie zmodyfikowanych organizmow i badanib wptywu na jaké¢ zywnosci
i $rodowiska. Badania powinny przyczyfiasic do ustalenia norm i standarddw,
np. w odniesieniu do organizmoéw genetycznie zmdayfianych.

Obecny posfp w rozwoju biotechnologii efektywnie wspomaga @omsianie nhowych
technologii w rolnictwie i przetworstwie. Kluczowynzagadnieniem jest ochrona
bioréznorodndaci srodowiska przyrodniczego, w tydnodowiska rolniczego i kanego.

Wykorzystanie wiedzy i informacji osrodowisku jako efektywnego naidzia
w gospodarowaniu przestrzennym, eksploatacji zasataturalnych, dziatalroi rolniczej,
gospodarowaniu wagd minimalizacji skutkbw zanieczyszczenia powietrzaydy i gleby
oraz ograniczaniu skutkow wysienia zjawisk ekstremalnych, ma kluczowe znaczenie
dla strategicznego planowania rozwoju kraju. Ja#ikiet musi czerpa z najnowszych
osiagnie¢ w tym zakresie.

Dyscypliny naukowe w obszarze rolnictwa, zarbwnoEwropie, jak i w Polsce,
powinny uwzgédniat praktyczne wdrzenia wynikdéw i przyczynia sic do efektywnej
budowy nowego sektora rolno-spywczego. Zatem komplementarne dziatania deiyez
potrzeb ksztatcenia ustawicznego i szybkiego wang myli do praktyki produkcyjnejs w
tym sektorze, szczegodlnie wee. Obecnie realizowane projekty badawcze obejrauj
zagadnienia w zakresie: uzyskiwanie nowych odmiestinr uzytkowych i ras zwierat
odpornych na niekorzystne czynniiodowiska, metody ochrony produkcji rolniczej przed
agrofagami oraz technologie produkdywnosci funkcjonalnej, oparte aso znakomity
potencjat badawczy kadry naukowej w uczelniachicalych, uniwersytetach, politechnikach,
instytutach PAN i instytutach badawczych.

Badania w tym obszarzpowinny uwzgtdnia¢ zagadnienia wskazane w Strategii
Zielonego Wzrostu OECD w zakresie identyfikacji ndo®w tematycznych oraz
instrumentéw charakteryzigych s¢ najwiekszym potencjatem dla wspierania zielonego
wzrostu, w tym wiéciwa wycere funkcji ekosystemow, wspieranie rozwoju technalogi
srodowiskowych, innowacyjne mechanizmy finansowenpuace zmiany modeli konsumpcji
i produkcji na bardziej zréwnowane. Istotn kwesth jest rownie identyfikacja polityk
majacych na celu zapewnienie ptynnej transformacji erlinku bardziej zielonej gospodarki,
ze szczegOlnym uwzglnieniem rynku pracy, w tym systemu podnoszenigbifzmiany
kwalifikacji, umazliwiajacej bardziej swobodny przeptyw kadr do zielonychktew
gospodarki.

Technologie pozyskiwania z poktadow satelitow wcaeniu Ziemi informacji o
procesach warunkagych globalne zmiany klimatyczne i czynniki zréwrenonej
eksploatacji zasobowaskluczowym elementem wspoétczesnego satelitarnegaitoroagu
sektora ustug opartego na zobrazowaniach sateldhrnUzyskane w ten sposéb dane ze
wzgledu na swgj strategiczny charakter przez dekady stam@ty tylko w dyspozycji
administracji niektorych krajow, ktére zbudowaly ashy infrastruktue obserwaciji
satelitarnych. Zmian przyniosto stopniowe znoszenie barier prawno-adstracyjnych w
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dostpie do zaj¢, obnienie ich cen oraz rozpowszechnienie Internetu. idhze jest
zapewnienie w Polsce jak najszerszego zaawgania matych srednich przedsgbiorstw w
ten rodzaj ustug.

6. SPOLECZNY i GOSPODARCZY ROZWOJ POLSKI W WARUNKAC H
GLOBALIZUJ ACYCH SIE RYNKOW

Budowanie nowoczesnej gospodarki opartej na wiedtgpcej przed trudnymi,
globalnymi wyzwaniami, ktérej towarzyszy thiniepewnéc i ryzyko, wymaga wielu bada
i analiz o charakterze holistycznym, uwadfiajpcych zaréwno wymiar analityczny, jak
I syntetyczny. Wymaga e glcbszej refleksji nad spoteazgwem i dziedzictwem
kulturowym.

Budowanie silnego kapitatu ludzkiego wymaga soljdadukacji miodych ludzi,
dostosowanej do wymogéw wspotczesndgadata. Podzajace za tymi wymogami zmiany
w systemie edukacji oraz ich monitorowanie, poders jak@ci nauczania, to jedne
z wazniejszych zada na najblisze lata. Nie m@emy réwnie pomim¢ rosmacej potrzeby
uczenia sj przez caterycie, obszaru obejmagego cate spotecastwo. Zagadnienie tocdzie
stawig& nowe wyzwania przed instytucjami wiadzy npawvowej, sid prowadzenie
systematycznych bafleedukacyjnych jest niezdnym warunkiem tworzenia nowoczesnych
strategii rozwojowych, ktérych celem jest budowakienkurencyjnej gospodarki opartej
na wiedzy.

W swiecie zdominowanym przez technologiediice zarobwno motorem peasgiu, jak
i potencjalnym zagraeniem, spotecZsstwu potrzebneasstate punkty odniesienia, jakimi:s
zbiorowa pamié¢, poczucie tesamdci, systemy wartéi i norm, wiedza spoteczna, jakzte
poczucie zwizku z dziedzictwem kulturowym. Niezwykle wae jest wec prowadzenie
bada zwiazanych z zachowaniem dziedzictwa materialnego ihdwego spoteczestwa
polskiego.

Jednoczénie dla osigniccia i zachowania zrownoweanego rozwoju potrzebne jest
wykorzystanie wszystkich, zwtaszcza unikatowychobésv. Badania nad synergicznym
charakterem wykorzystywania wszystkich zasobow dees beda o rozwoju pastwa.

Zasoby te, okrgdane te mianem kapitatu intelektualnega 81 rozumiane jako ogot
niematerialnych aktywéw: ludzi, przedbiorstw, spoteczriwi, regiondw i instytucji, ktére
odpowiednio wykorzystane magby¢ zrédiem obecnego i przysziego dobrostanu kraju.
Badania nad efektem dziatania tak pojmowanych zZasolvzmacniane przez potencjat
zgromadzony w ludziach, ich wyksztatceniu s@@adczeniu (zasoby ludzkie), oraz potencjat
zgromadzony w spotecastwie w postaci norm zaufania oraz zaamgeania (zasoby
kapitatu spotecznego i relacyjnego) wphdvbeda na skutecznid i efektywna¢ kapitatu
intelektualnego w ksztattowaniu rozwoju gospodagczespotecznego, zekszajc réwniez
odpowiednio wykorzystywanie zasobOw przyrodnicziohaterialnych.

Zmiany rozwojowe zachodeze w globalnym otoczeniu wymagaposzukiwania
nowych zrodet postipu oraz przewag konkurencyjnych. Widoczny jest wn tgakresie
zwtaszcza wzrost znaczenia wadioniematerialnych i prawnych. Zgkszenie pozycji Polski
w swiatowym procesie rozwoju kapitatu intelektualneggmaga bada koncentrugcych se
na okréleniu warunkow dla rozwoju talentow i gospodarkadpj na wiedzy poprzez anajiz
barier i maliwosci rozwoju innowacyjnéci, kreatywndci oraz przedsbiorczaci obywateli,
jak tez instytucji naukowych i edukacyjnych.

W najblizszym okresie d&dziemy mi€ do czynienia z gboka zmiara demograficza,
wyrazajaCa Sie postpujacym starzeniem ei spoteczéastwa. Rownoczaie w wyniku
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swobody gospodarczej i naukowej zki8zy sé mobilnas¢ przestrzenna, a nowe technologie
cyfrowe zmiena formy partycypacji obywatelskiej, spotecznej i tkublnej.

Paadane jest zatem pagje badéa nad zjawiskami zwzanymi ze starzeniem
si¢ spoteczéstwa, uwarunkowaniami aktywizacji zawodowej i spaleej oséb starszych,
ksztaltowaniem si nowej struktury potrzeb i dagtem do débr i ustug cyfrowych
w pokoleniu 50+, okrdeniem konsekwencji wykorzystania technik informacy
komunikacyjnych, systemami stymulaymi zmiar jakosci zycia w spoteczéstwie
informacyjnym, regutami zapewnigymi bezpieczne funkcjonowanie spotetzigva,
gospodarki i pastwa, maliwosciami ksztattowania postaw proaktywnych nadgan etapie
zycia.

Postpujaca globalizacja rynkdw wymaga od uczestnikow procg®spodarowania
rozwoju przedsbiorczaci, kreatywndci i innowacyjndci oraz doskonalenia efektywnych metod
zaradzania. Natzenie wysgpowania tych atrybutdow w przedbiorstwach i innych
organizacjach wspottwoszych rozw0j gospodarczy i spoteczny stanbwbedzie
o konkurencyjnéci gospodarki narodowe.

Priorytetowe kierunki bada powinny dotyczy roznych aspektow procesu
umiedzynarodowienia polskiej gospodarki, w tym modejijezpiecznego rozwoju, wptywu
wymiany handlowej z zagranicna rozwdéj gospodarczy, popravefektywndaci systemu
transportowego, uwarunkowaozwoju innowacyjnej przedsiorczaci, konkurencyjnéci
wybranych sektoréw i branpolskiej gospodarki, skuteczéw i efektywnaci instrumentow
polityki gospodarczej w pobudzaniu konkurencygiomatych isérednich przedsbiorstw,
strategii wchodzenia na rynki zagraniczne, rozwmgedstbiorstw na bazie nowoczesnych
technologii informacyjnych oraz nowych mediow, wpty ewolucji sektora ustug
na spoteczno-gospodarczy rozwadj kraju, roli konscjinp konsumentéw w ksztattowaniu
innowacyjnej gospodarki, wptywu polityki podatkowe ditugoterminowe cele spoteczne i
gospodarcze patwa.

Polityka wspierania rozwoju gospodarczego poprziexi skooperacyjne, w tym
klastry, przestata lyjedynie nargdziem polityki innowacyjnej, ale stataegitownym nurtem
oddziatywania bezpgoednio na rozwoj regiondw i ich inteligeatspecjalizagj. Std duza
popularndcia cieszy st w ostatnich latach rozwijana przede wszystkim prZ@ECD
koncepcja polityki rozwoju gospodarczego oparteglastry. Koncepcja klastrow stajegsi
takze istotnym elementem polityki gospodarczej Unii @pejskiej, wpisujc sk w priorytety
Strategii ,Europa 2020”, obejmige rozwdj inteligentny, zrOwnowzany oraz sprzyjacy
wiaczeniu spotecznemu. Zgodnie z dokumentami Komisjropejskiej, nalgy zwréci
uwag: na wspieranie klastrow o #Ziym potencjale rozwoju, gdyzapewni to efektywnid
wydatkowaniasrodkéw publicznych. Klastry magprzyczyné sie do szybszego zlienia
dochodow w Polsce dagredniej dla UE oraz wkszej zbienosci rozwoju medzy
poszczegolnymi wojewodztwami, ponieiveanogy one peint funkcje biegundéw wzrostu dla
catego kraju i poszczegoélnych regionéw,zaktabiej rozwirgtych.

Istotnym elementem ksztattowania spotéstva XXI wieku jest té wzrost
swiadomdaci spotecznej korzgi i zagraen srodowiskowych zwgzanych z wdrzaniem
nowych technologii w zaszlzaniu pastwem i gospodatk Podobne wyzwania wymagag
przedefiniowania funkcji i zada paistwa whza sSig z zagraeniami Kkryzysami
ekonomicznymi, nieprzewidywalnymi katastrofami mataymi, katastrofami ekologicznymi
czy innymi globalnymi zjawiskami.

Sprostanie tym zjawiskom nie jest #inve bez sprawnie dzialgych instytucji wiadzy
publicznej (pastwowej i samordowej). Konieczne jest zatem prowadzenie haaapcych
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na celu: usprawnienie i zghkiszenie efektywrizi instytucji publicznych, zwlaszcza administracii
publicznej, podniesienie efektywdwd struktur wymiaru sprawiedlivgi, systemu opieki
zdrowotnej, popragwwarunkéw prawnych prowadzenia dziatdtiqgospodarczej, monitorowanie

i minimalizowanie obeizen administracyjnych, podnoszenie j&&ioi sprawngéci oferowanych
ustug publicznych, mobilnej administracji figsawowej efektywnie wykorzystagej najnowsz
wiedz, umiegtncsci i doswiadczenie. Badania nad instytucjami wiadzy i adstiacji
publicznej, aby mogty hywykorzystywane w praktyce, powinny byealizowane w sposob
interdyscyplinarny, z uwzgtinieniem metodologii nauk prawnych, ekonomicznych,
socjologicznych, nauk o zadzaniu, a take psychologii spotecznej i politologii.

Polska lgdac cztonkiem UE od 2004 r. powinna wno$&z znacacy wktad naukowo-
ekspercki w ksztattowanie t@ europejskiej polityki i jej sektorowych egi. Dlatego
badania poréwnawcze dotyce medzynarodowych, a w szczegOktd europejskich
aspektow polityk publicznych, sty¢ beda nie tylko decydentom krajowym, ale tak
europejskim wzmacniag role Polski nie tylko w Europie, alezev swiecie.

Polska posiada znaczny potencjat placowek naukmadawczych: renomowane
osrodki akademickie, placowki PAN, wyspecjalizowanstytuty badawcze, ktore prowadz
badania dotycice rnych aspektow transformacji systemowej oraz stymatoa proceséw
zZwiazanych z rozwojem przed$iorczaci, innowacyjnéci oraz kreatywnéri, zaréwno
w sferze spotecznej, jak i gospodarcze.

7. BEZPIECZENSTWO | OBRONNOSC PANSTWA

Zapewnienie niepodlegdoi i nienaruszalnéi terytorialnej kraju oraz bezpieamtwa
obywateli jest konstytucyjnym obowakiem pastwa. Polska realizuje to zobawanie
poprzez podejmowanie odpowiednich dziataw ramach polityki wewetrznej
jak i zewrgtrznej, w tym w zakresie zoboyzian sojuszniczych w NATO i Unii Europejskiej.

W dobie wspéiczesnych zagemn i wyzwan wynikajacych z koniecznei
przygotowania Polski do sprawnego i efektywnegoaldnia w sytuacjach kryzysowych,
walki z przestpczacia | terroryzmem, udziatem Sit Zbrojnych RP, formappdlegtych
MSWIA oraz shib podlegtych Prezesowi Rady Ministrow nie tylko ferge wewrtrznej
panstwa, ale take w ramach wspétdziatania gdizynarodowego, zapewnienie ddavego
poziomu bezpieczstwa i obronnéci, jest warunkiem nieziolnym rozwoju gospodarczego,
spotecznego i kulturowego fistwa.

Zewrxtrzne uwarunkowania bezpiedstwa Polski, intensywny rozwoj jej potencjatu
gospodarczego oraz poszerzanie zaamgania w aktywne ksztattowanie ¢gdzynarodowego
srodowiska bezpiechstwa, wymuszaj stopniowa optymalizacg sit i srodkow w kierunku
tworzenia zintegrowanego, kompleksowego systemu pibezéstwa narodowego.
Niezbednym staje & w zwiazku z tym stworzenie mechanizmu uthwiajacego
rbwnoczesne wykorzystanie komponentdw systemu olegm pastwa i systemu
zarmdzania kryzysowego. Zintegrowanie elementéw plamosvai przygotowania
komponentow wojskowych i cywilnych na idym poziomie reagowania, kompleksowe
podejcie do rozwiazywania sytuacji kryzysowych oraz uregulowanie zypisanie zada
w tym zakresie administracji publicznej oraz stvemnie stabilnych podstaw ich finansowania,
jest dzwignia wzrostu poziomu bezpieazsgwa narodowego i skutecznym ngiziem jego
realizaciji.
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Zwickszenie efektywnei dziatania shib realizupcych zadania w ww. zakresie odbywa
si¢ miedzy innymi przez aigly rozwdj technologiczny, zorientowany na potrzeiperacyjne
uzytkownikbw oraz zmiany adaptacyjne w systemie g@dzania i organizacji shi
odpowiedzialnych za bezpiegmdwo i obronnét. Prowadzenie ukierunkowanych bada
naukowych i prac rozwojowych w tym obszarze orazplamentacja ich wynikow
do codziennej praktyki wptywa zasadniczo na poderge wspomnianej efektywso.
Kazde skuteczne wdenie przekiada sibezpdrednio na popraw stanu bezpiecastwa
powszechnego i pagdku publicznego.

Obszar bezpiecastwa i obronnéci panstwa charakteryzuje sbgromnym potencjatem
(zarowno w skali narodowej, jak i muizynarodowej) oraz wysokim poziomem dyfuzji
innowacji do innych dziatbw gospodarki. Badania kawme i prace rozwojowe prowadzone
na potrzeby bezpiecastwa i obronnéci paistwa stwarzaj szang na wzmocnienie warstwy
realizacyjnej polityki bezpiechastwa pastwa w powizaniu z rozwojem naukowym,
technologicznym i spoteczno-gospodarczym kraju.

Takie pode€jcie jest zbigne z przygtymi przez Rad Ministréw w 2009 roku nowymi
zasadami prowadzenia polityki rozwoju.

W przypadku realizacji badanaukowych i prac rozwojowych z obszaru bezpigstea
i obronndci nalezy zwrocik uwag;, iz mazliwe i wskazane jest wykorzystanie synergii
kierunkow bada krajowych z programami europejskimi. Wspotpracagdmynarodowa
w tym obszarze jest z jednej strony szans dalszy rozwoj i wdeenie wartéciowych
programoéw krajowych, z drugiej gadaje maliwo$¢ wypracowywania wspolnych,
uniwersalnych rozwgzan oraz standaryzacji procedur i wypesaia stib porzdku
publicznego na terenie Europy. Ponadto, wiedza @syona z pracy w radizynarodowych
konsorcjach badawczo-rozwojowych 7o stanowd punkt wygcia do uruchomienia
programow krajowych.

Jest to zbiene z prowadzanprzez Polsk polityka w odpowiedzi na wégie w zycie
Traktatu Lizbaskiego i odzwierciedlone w rezolucji z dnia 11 m&@ll r. Parlamentu
Europejskiego na temat wspolnej polityki bezpidsr@a i obronnéci, w ktorej
m. in. zaclkca st do:

— Dbliskiej wspétpracy pomidzy Europejsk Agench Obrony a Komisj Europejsk w
odniesieniu do wzmocnienia zdokod technologicznych o podwdjnym zastosowaniu w
celu znalezienia najbardziej komplementarnego poidej do bada naukowych
realizowanych w obszarze bezpietzt®va i obronnéci;

— ustanowienia silnych wzi pomidzy Komisp Europejsk, Parlamentem Europejskim,
Europejsls Agencp Obrony i pastwami cztonkowskimi przy przygotowywaniu
kolejnych programéw ramowych poditkm inwestowania w obszary technologiczne
lezace w sferze wspdélnych zainteresdwaa poziomie Unii Europejskiej, mgj
na uwadzeze poziom inwestowania w badania naukowe i pracevog®ve na rzecz
obronndci w Europie jest obecnie rowny 10% lretl jaki na ten cel przeznacz&tany
Zjednoczone.

Zasadniczym celem podejmowanych hadeukowych i prac rozwojowych powinna
by¢ mazliwos¢ praktycznego zastosowania i komercjalizacji uzpgkd wynikow.
Aby to osagm¢ nalery dazy¢ do zapewnieni&cistej wspotpracysrodowiska naukowego
i przemystowego oraz ukierunkowavysitek merytoryczny i finansowy na projekty, keor
Wpisuja Sie W potrzeby instytucji p@stwa odpowiedzialnych za realizagada w obszarze
bezpieczéstwa i obronnéci. Pozwoli to na wzmocnienie efektywdod gospodarowania
ograniczonymi zasobami na naukusystematyzowanie bataprowadzonych na rzecz
bezpieczéstwa i obronnéci oraz przyczyni si do stworzenia rozwean, umazliwiajacych
unikniecie ich podwojnego finansowania z ket pastwa. Jednym z elementow tego
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procesu jest stata wspotpraca ministerstw: Obromgroblowej, Spraw Wewitrznych

i Administracji oraz Nauki i Szkolnictwa Wgzego, a tate Agencji Bezpieczestwa
Wewrxtrznego, w celu wymiany informacji o potrzebach ammwania nowych rozwzan

i technologii, szczegdlnie ktore wchadzdo grupy tak zwanych technologii podwojnego
zastosowania (cywilno — wojskowych). Koordynacjaiatth w tym wymiarze jest
realizowana na forum Komitetu Steyoggo Narodowego Centrum Bada Rozwoju,
odpowiedzialnego za ustanawianie strategicznychlgrarmadw, bada naukowych i prac
rozwojowych w obszarze bezpieéséva i obronnéci panstwa (art. 17 pkt 1 ustawy
o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju).

BEZPIECZE NSTWO PANSTWA

Kluczowe dla poprawy bezpiearmdwa ludndéci jest prowadzenie ukierunkowanych
bada naukowych i prac rozwojowych, ktore wspomagpjoces wykrywaczy i zwalczanie
przesg¢pczaci, ochror granicy pastwowej, prawidiowe funkcjonowanie systemu
zarzmdzania kryzysowego i ochrony infrastruktury krytgep oraz systemu ratowniczo-
gasniczego. Szybkie wykrywanie, reagowanie i przeaathnie w przypadku wyspienia
wspomnianych zagien, a take efektywne usuwanie ich skutkow, jest miernikiem
efektywndgci paistwa w tym wymiarze. Z uwagi na powsze wskazuje i ponisze
priorytetowe obszary rozwoju technologii w sfereazjhieczéstwa wewrtrznego:

1) Nowoczesne technologie i innowacyjne rozzania w zakresie wykrywania, zwalczania

I neutralizacji zagrzen,

2) Technika kryminalistyczna,

3) Indywidualnesrodki ochrony i wyposzenia,

4) Profilaktyka spoteczna, wiktymologia, kryminologieaz badania spoteczne,

5) Organizacja i zargzanie,

6) Nowoczesne technologie lub rozwania innowacyjne w sferze bezpieazisva
teleinformatycznego, ochrony informacji w systemackieciach teleinformatycznych
oraz narodowej kryptografii.

OBRONNOSC PANSTWA

Celem bada naukowych i prac rozwojowych realizowanych i fisawanych na rzecz
obronndci painstwa jest wsparcie procesu rozwoju zdémmperacyjnych Sit Zbrojnych RP
(SZ RP). Cel ten zamierzassisiagna¢ poprzez harmonizagpada naukowych z potrzebami
operacyjnymi SZ RP, efektywne wykorzystanie mechraow inwestowania i realizacji
bada naukowych i prac rozwojowych na rzecz bezpiésiga i obronnéci finansowanych z
budzetu pastwa na nauk w szczegollngi w ramach Narodowego Centrum Bada
Rozwoju oraz zwikszenie zaangawania SZ RP w projekty realizowane we wspoétpracy
migedzynarodowe;.

Zgodnie z politycznymi wytycznymi priorytetowe zdokci operacyjne, ktére SZ RP
maja rozwin¢ w perspektywie najbiszych 10 lat, obejmajw szczegdblnéci:
1) zdolna¢ do dowodzenia,
2) zdolna¢ do rozpoznania,
3) zdolna¢ do raenia,
4) zdolna¢ do wsparcia dziataoraz do przerzutu i mobilgaoi,
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5) zdolng¢ do przetrwania i ochrony wojsk, w tym zdofod do zabezpieczenia
medycznego pola walki,

6) zdolna¢ do wsparcia uktadu pozamilitarnego w sytuacjagr@an niemilitarnych.

Na podstawie analizy priorytetowych zdadnboperacyjnych zidentyfikowano guzy

innymi nasg¢pujace priorytetowe obszary technologiczne:

1) technologie informacyjne i sieciowe,

2) sensory i obserwag]

3) bron precyzyjra i uzbrojenie,

4) platformy bezzatlogowe (autonomiczne),

5) ochrorg i przetrwanie na polu walki,

6) nowoczesne materiaty, w tym wysokoenergetyczneeligentne.

Realizacja badanaukowych i prac rozwojowych powinna wesg@rz@oces rozwoju
zdolnaci operacyjnych, ktére SZ RP plagujosagna¢ w przyszigci, jak rownie
doprowadzt do redukcji kosztow i zminimalizowania ryzyka niepodzenia.

Niezledne jest rownig inwestowanie w zupetnie nowe technologie tzw. jomewe,

ktérych rozwoj i zastosowanie m® pozwolt na uzyskanie nowych, dmt nieznanych
zdolnasci, mogicych w znacacy sposob zmietiobraz przysztego pola walki.

Wspdlnie z innymi pastwami NATO w ramach Organizacji ds. BadiaTechnologii
NATO zostata zdefiniowana lista 20 technologii poreowych, do ktérych zaliczajsic:
technologie kwantowe, przetwarzanie w “chmurzeteligentne systemy autonomiczne, sieci
bezprzewodowe, sensory, tania noktowizja, energiar@vana (wizkowa), mikrosatelity,
rzeczywist@¢ wirtualna i rozszerzona oraz interfejsy kognitywbex niekonwencjonalna,
inteligentne materiaty, nanorobotyka (nanotechnielpg  nadprzewodnictwo
wysokotemperaturowe, systemy zasilania i magazyn@awenergii, biotechnologie, peptw
medycynie, sieci spoteczémowe, naddwickowe platformy i nagdy, zminiaturyzowane
uktady elektroniczne, technologie typu ,Stealtlprzeciwdziatania im.
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